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|. Parcours académique



Parcours

Année(s) Diplome Université - lieu
2012 Baccalauréat Lycée Roland Garros, Le Tampon, ile de la
Réunion
2012-2014 CPGE(equiv. L1-L2) CPGEBCPST, Lycée Roland Garros, Le Tampon,
ile de laRéunion
2014-2015 L3 mention Sciences de la Terre ENS Lyonet Université Claude Bernard Lyon 1
2015-2016 M1 mention Sciences de la Terre (parcourd?hysique ENS Lyonet Université Claude Bernard Lyon 1
Chimie de la Terre et des planétes
2016-2017 Pr Ap ar aagrégationeri scien@e de la vie, science de ENS Lyon
|l a Terre et -5IE | ®uni ver s (
2017-2018 M2 mention Mécanique, Physique et Ingénierie. Spécialite Aix-Marseille Université
Mécanique des Fluides et Physique Noihinéaire
2018-2021 Doctorat : « Etude expérimentale et numérique de la Aix-Marseille Université, IRPHEInstitut de
dynamique de Jupiter : jets, tourbillons et turbulence Recherche sur lesPhénomenesHors-Equilibre
zonostrophigue»
Jan-Aout 2022 Post-doctorat sur la dynamique des lunes glacées de Institut de Géophysique,Université du Texas a
Jupiter et Saturne ( Eur op eAustin
Depuis Sept  « Lecturer » en dynamique des fluides (enseignante Université deSt-Andrews en Ecosse
Y 2022 chercheuse)
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Il. Quelgues mots
sur Jupiter, ma
recherche et la

notion

doexp®r
analogue

© Nasa, ESA, A. Simon (Centre de vol spatial Goddard), M. H. Wong
(universitéde Californie Berkeley) et Q S ljQRALLIS




Jupiter dans le systeme solaire




Jupiter dans le systeme solaire

Solar System Size & Distance


https://youtu.be/DMZ5WFRbSTc

Vision «statique» de Jupiter: une planete fluide

Plus grande planéte du systeme
solaire? masse supérieure a
deux fois la masse de toutes
les autres planetes réunies !

-----

Quelques chiffres: Comparé a la Terre:
V Masse

V Rayon

V Jour

V Année

© NASA/ESA, HST



Vision «statique» de Jupiter: une planete fluide

Plus grande planéte du systeme
solaire? masse supérieure a
deux fois la masse de toutes
les autres planetes réunies !

-----

Quelques chiffres: Comparé a la Terre:
V Masse p& pmkyg U0 aopuy

V Rayon ~70,000km GO pp
V Jour  ~9.93hours u m8
V Année -~4333days U pc

© NASA/ESA, HST Terre fait | ®Achell e!
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Vision «statique» de Jupiter: une planete fluide
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Vision «statique» de Jupiter: une planete fluide
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Vision dynamigue de Jupiter

Séquenced ® i m arpes par Voyager 1 en 1979!
A Une imagetoutes les 10 heures (jour Jovien)

A 6 Janvier 1979 au 3Février1979
A Sonde aune distance de 58 a 31 millions de

kilometresde Jupiter

© NASA, Voyager 1


https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02855

Vision dynamigue de Jupiter

Animation :

NASA,combinaisond ® i m argpes par Cassini,montrant 24 jours Joviensentre le

31 Octobre et le 9 Novembre 2000



https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02863

Quelles differences avec la Terre ?

Jose

fa . © NASA,
. smoke . seasalt Goddard Media
2017 Sep 14 more less o SNSRI VT Yy mere 4 Studio

A


https://youtu.be/h1eRp0EGOmE

Vision dynamigue de Jupiter

NASA,combinaisond ® i m argpes par Cassini,montrant 24 jours Joviensentre le
31 Octobre et le 9 Novembre 2000




Vision dynamigue de Jupiter

Aux moyennes latitudes:
A Enormes tourbillons, aussi appelés ¥ortex© ( Gr ande Tache rouge=n)

NASA,combinaisond ® i m argpes par Cassini,montrant 24 jours Joviensentre le
31 Octobre et le 9 Novembre 2000




Vision dynamigue de Jupiter

Aux moyennes latitudes:
A Enormes tourbillons, aussi appelés ¥ortex© ( Gr ande Tache rouge=n)

A Bandes, «vents zonaux» ou « jets zonaux» ‘
Vers| ® O retregrade) (U ) —  Versl ® podrade)

NASA, combinaisond ® i m @riges par Cassini,montrant 24 jours Joviensentre le  -100 m/s 100 m/s
31 Octobre et le 9 Novembre 2000




Vision dynamigue de Jupiter

Dynamique aux hautes latitudes (revelée paiuno)
A Plus de bandes (plus de vents esbuest)
A Cyclones organisés en polygones autour des péles!

Pentagon of cyclones (South Pole) / |

77
: > &

ONASA/SWRI/JPL/ASI/INAF/IAPS

/ ONASA/ESA

O©NASA/JPL-Caltech/SwRI/ASI/INAF/JIRAM

Octogon of cyclones (North Pole)



Questions et challenges

Approches complémentaires: f e Ak
: S NN TN
e ‘-” ¢ O i{\ e \h N Ny
Modelisation a echelle
Observations et mesures ,\ - globale (couteux !) | M
directes, puis problemes PR S i = S
inverses B e N R
" AT

© NASA

[Heimpel 2005]

' Modéles idéalisés
~ (expérimentaux,
numériques ou

théoriques)




Noti on doOoexp®rience analogue / mod®l I s a

Etapes fondamentales :
1. Identifier lesingrédients physiques importants / simplifier le systeme
2. ldentifier le «régime »: comment les effets physiques se comparent les uns aux autres
3. Monter une expérience avec les bons ingrédients, dans le bon régime
4. RAf | A c bxirapolasian r ded ré8ultats au phénomene réel

(principe de similitude, domaine de validite, limites)

Deux exemples :
1. Les tourbillons de Jupiter (Grande Tache rouge)

2. Les jets zonaux (bandes) de Jupiter



ESA/Hubble
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ESA/Hubble

1.Forme do6®quilibre des \
C Quels ingrédients ?



1. Rotation




1. Rotation

Force de Coriolis - © Jacopo Bertolotti, Wikimedia

Référentieldu laboratoire Référentieltournant



LE MAG

NELLA COIEMOT

, e

Video demonstration effet Coriolis : https://voutu.be/tKbg8c4yOwk


https://youtu.be/tKbq8c4yQwk

CORIOLIS

1. Rotation

Rotation
de la planéte

,

BP: basse pression

( HP: haute pression
. —— 1
p @ 1
- V_‘__/-'/:\

DEPRESSION =
CYCLONE

: vitesse
: force de Coriolis

SURPRESSION =
ANTICYCLONE

[Pour la Science 1t 519
- Janvier 2021]



1. Rotation

2. Stratification
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Manips

Expérience #1 : EAU DOUCE, SANS ROTATION
A Que se passet-i | apras | ® njection de colorant ?
Expérience #2 : EAU DOUCE, AVEC ROTATION
A Peuton faire | ®expArience tout de sdisque® apras avoi
A Que se passet-i | apras | ® njection de colorant ?
Expérience #3 : EAU SALEE EN BAS, EAU DOUCE EN HAUT, SANS ROTATION
A L®eau sal lAe glsis | ourde ou plus | Agadre que | ®eau
A Queest qu®un stratification ?
A Le colorant a une densitA inter mAdi ai-triel eanptrries |IG
du colorant ?
Expérience #4: EAU SALEE EN BAS, EAU DOUCE EN HAUT, AVEC ROTATION
A Bilan des expAriences prAcAdentes: Quel est | ®ef

A Que va-t-il se passer si els deux effets sont présents a la fois ?



1. Rotation

ROTATION SEULE

Le fluide se comporte en colonnes rigides
alignAes avec de
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ROTATION SEULE

Le fluide se comporte en colonnes rigides
alignAes avec de
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ROTATION SEULE

Le fluide se comporte en colonnes rigides
I gnAes

avecC

de

1. Rotation

2. Stratification
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1. Rotation

Q

2. Stratification

ROTATION SEULE

Le fluide se comporte en colonnes rigides
alignAes avec de

|l e I ong des couches




1. Rotation

A\ @
2. Stratification

ROTATION +
STRATIFICATION
Ik C(l)mopé]tilgon ednt?eﬁes gegxueﬁeg.? 3

ROTATION SEULE

Le fluide se comporte en colonnes rigides =
alignAes avec de |




1. Rotation

A\ @
2. Stratification

/ﬁ | >
ROTATION +
ROTATION SEULE STRATIFICATION SEULE STRATIEICATION
Le fluide se comporte en colonnes rigides Le fluide s®Atale |e C(l)mopé}n%n 88 S0 GeOuhffell £ S

alignAes avec de | ®axe gége densite {horjzentales)




