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I. Parcours académique



Parcours

Année(s) Diplôme Université - lieu

2012 Baccalauréat Lycée Roland Garros, Le Tampon, île de la 

Réunion

2012-2014 CPGE(equiv. L1-L2) CPGE BCPST, Lycée Roland Garros, Le Tampon, 

île de la Réunion

2014-2015 L3 mention Sciences de la Terre ENS Lyon et Université Claude Bernard Lyon 1

2015-2016 M1 mention Sciences de la Terre (parcours Physique-

Chimie de la Terre et des planètes)

ENS Lyon et Université Claude Bernard Lyon 1

2016-2017 PrĄparation û l®agrégationen science de la vie, science de 

la Terre et de l®univers (SV-STU)

ENS Lyon

2017-2018 M2 mention Mécanique, Physique et Ingénierie. Spécialité 

Mécanique des Fluides et Physique Non-Linéaire.

Aix-Marseille Université

2018-2021 Doctorat : « Étude expérimentale et numérique de la 

dynamique de Jupiter : jets, tourbillons et turbulence 

zonostrophique»

Aix-Marseille Université, IRPHE(Institut de 

Recherche sur les PhénomènesHors-Equilibre)

Jan-Aout 2022 Post-doctorat sur la dynamique des lunes glacées de 

Jupiter et Saturne (Europe, Encelade¤)

Institut de Géophysique, Université du Texas à 

Austin

Depuis Sept 

2022

« Lecturer » en dynamique des fluides (enseignante-

chercheuse)

Université de St-Andrews en Ecosse
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II. Quelques mots 
sur Jupiter, ma 
recherche et la 

notion 
dõexp®rience 

analogue



Jupiter dans le système solaire



Jupiter dans le système solaire

Vidéo tailles et distances dans la Système Solaire : 

https://youtu.be/DMZ5WFRbSTc

https://youtu.be/DMZ5WFRbSTc


Vision «statique» de Jupiter: une planète fluide

Quelques chiffres:

V Masse

V Rayon    

V Jour      

V Année   

© NASA/ESA, HST

Plus grande planète du système 

solaire ²masse supérieure à 

deux fois la masse de toutes

les autres planètes réunies !

Comparé à la Terre:



Vision «statique» de Jupiter: une planète fluide

Quelques chiffres:

V Masse   ~ρȢω ρπkg

V Rayon   ~70,000 km 

V Jour      ~9.93 hours

V Année   ~4333 days

La Terre fait l®Ąchelle!© NASA/ESA, HST

Plus grande planète du système 

solaire ²masse supérieure à 

deux fois la masse de toutes

les autres planètes réunies !

Comparé à la Terre:

ü σρψ
ü ρρ
ü πȢτ
ü ρς



Vision «statique» de Jupiter: une planète fluide

© NASA/ESA, HST

Gravimètre

Radiomètre microondes

Détecteur de particules

¤
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Vision «statique» de Jupiter: une planète fluide

H moléculaire, 

liquide

H liquide, 

métallique

Noyau diffus? 

(concentration  

d®ĄlĄments 

lourds)

PrĄcipitation d®He 

Atmosphère

(H, He gaz)
59,000 km

~1-3 Mbar

71,000 km

~1 bar

~100 km 

d®Ąpaisseur

© NASA/ESA, HST

Č Le plus grand océan 

(d®hydrogăne) du systăme solaire! 
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Vision dynamique de Jupiter

© NASA, Voyager 1

Séquenced®imagesprises par Voyager 1 en 1979!

Å Une image toutes les 10 heures (jour Jovien)

Å 6 Janvier 1979 au 3 Février1979

Å Sonde à une distance de 58 à 31 millions de 

kilomètresde Jupiter

Animation : https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02855

https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02855


Vision dynamique de Jupiter

NASA, combinaisond®imagesprises par Cassini, montrant 24 jours Joviensentre le 

31 Octobre et le 9 Novembre2000

Animation : https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02863

https://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA02863


Quelles différences avec la Terre ?

© NASA, 

Goddard Media 

Studio

Vidéo : https://youtu.be/h1eRp0EGOmE

https://youtu.be/h1eRp0EGOmE


Vision dynamique de Jupiter

NASA, combinaisond®imagesprises par Cassini, montrant 24 jours Joviensentre le 

31 Octobre et le 9 Novembre2000

Terre pour l®Ąchelle



Vision dynamique de Jupiter

NASA, combinaisond®imagesprises par Cassini, montrant 24 jours Joviensentre le 

31 Octobre et le 9 Novembre2000

Aux moyennes latitudes:

Å Énormes tourbillons, aussi appelés «vortexÖ (Grande Tache rouge¤)

Terre pour l®Ąchelle



Vision dynamique de Jupiter

NASA, combinaisond®imagesprises par Cassini, montrant 24 jours Joviensentre le 

31 Octobre et le 9 Novembre2000

Aux moyennes latitudes:

Å Énormes tourbillons, aussi appelés «vortexÖ (Grande Tache rouge¤)

Å Bandes, «vents zonaux» ou « jets zonaux»

Terre pour l®Ąchelle

ὺ —

0 100 m/s-100 m/s

Vers l®Ouest(retrograde) Versl®Est(prograde)



Vision dynamique de Jupiter

Dynamique aux hautes latitudes (révélée par Juno )

Å Plus de bandes (plus de vents est-ouest)

Å Cyclones organisés en polygones autour des pôles!

Pentagonof cyclones (South Pole)

Octogon of cyclones (North Pole)



Questions et challenges

Approches complémentaires:

Observations et mesures 

directes, puis problèmes 

inverses

Modélisation à échelle 

globale (couteux !)

Modèles idéalisés 

(expérimentaux, 

numériques ou 

théoriques)

[Heimpel, 2005]

© NASA



Notion dõexp®rience analogue / mod®lisation exp®rimentale dõun ph®nom¯ne naturel

Étapes fondamentales :

1. Identifier les ingrédients physiques importants / simplifier le système

2. Identifier le «régime »: comment les effets physiques se comparent les uns aux autres

3. Monter une expérience avec les bons ingrédients, dans le bon régime

4. RĄflĄchir sur l®extrapolation des résultats au phénomène réel 

(principe de similitude, domaine de validité, limites)

Deux exemples :

1. Les tourbillons de Jupiter (Grande Tache rouge)

2. Les jets zonaux (bandes) de Jupiter 



ESA/Hubble

1. Forme dõ®quilibre des vortex de Jupiter



ESA/Hubble

1. Forme dõ®quilibre des vortex de Jupiter

Č Quels ingrédients ?



1. Rotation



1. Rotation

© Jacopo Bertolotti, Wikimedia 

Référentieldu laboratoire Référentieltournant

Force de Coriolis



Vidéo demonstration effet Coriolis : https://youtu.be/tKbq8c4yQwk

https://youtu.be/tKbq8c4yQwk


1. Rotation

[Pour la Science n° 519 

- Janvier 2021]



1. Rotation

2. Stratification
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Manips

Expérience #1 :     EAU DOUCE, SANS ROTATION

Å Que se passe-t-il aprăs l®injection de colorant ? 

Expérience #2 :     EAU DOUCE, AVEC ROTATION

Å Peut-on faire l®expĄrience tout de suite aprăs avoir posĄ la cuve sur le tourne-disque ?

Å Que se passe-t-il aprăs l®injection de colorant ?

Expérience #3 :    EAU SALEE EN BAS, EAU DOUCE EN HAUT, SANS ROTATION

Å L®eau salĄe est-elle plus lourde ou plus lĄgăre que l®eau douce ?

Å Qu®est-ce qu®un stratification ?

Å Le colorant a une densitĄ intermĄdiaire entre l®eau douce et l®eau salĄe. Que se passe-t-il aprăs l®injection 

du colorant ? 

Expérience #4 :    EAU SALEE EN BAS, EAU DOUCE EN HAUT, AVEC ROTATION

Å Bilan des expĄriences prĄcĄdentes: Quel est l®effet de la rotation? Quel est l®effet de la stratification ?

Å Que va-t-il se passer si els deux effets sont présents à la fois ?



1. Rotation

Le fluide se comporte en colonnes rigides 

alignĄes avec de l®axe de rotation

ROTATION SEULE



1. Rotation

Le fluide se comporte en colonnes rigides 

alignĄes avec de l®axe de rotation

ROTATION SEULE



1. Rotation

Le fluide se comporte en colonnes rigides 

alignĄes avec de l®axe de rotation

ROTATION SEULE

2. Stratification
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1. Rotation

Le fluide se comporte en colonnes rigides 

alignĄes avec de l®axe de rotation

ROTATION SEULE STRATIFICATION SEULE
Le fluide s®Ątale le long des couches de 

même densité (horizontales)

2. Stratification
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ROTATION + 
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2. Stratification
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