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Concerto : le Projet

● Instrument d’observation astronomique 
millimétrique (100 à 300GHz) installé au télescope 
APEX au Chili (5100m) 

● Observation d’amas d’étoiles et de galaxies

● Technologie expérimentale KID (Kinetic 
Inductance Detector) « pixels »

● Prédécesseurs : NIKA2 (IRAM), KISS (Quijote)

● Grande collaboration du LPSC, LAM, institut Néel 
et de l’ESO (Eropean Southern Observatory)

San Pedro de Atacama
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Concerto : l’instrument

● A proximité du télescope

● Environnement extrême

● 3 H aller-retour en pick-
up

● En binôme (avec 
personnel habilité)

● Oxygène !

● Contraintes de l’embarqué

● Châssis microTCA
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Concerto : l’instrument

● 2 matrices de KIDS de 6 
lignes

● 12 cartes d’acquisition

● Pilotage de l’interférométrie 
et du cryostat

● Électronique au format 
microTCA, 5 Chassis

● Distribution IRIG-B, efclk 
10MHz et Local Oscillator

● Infrastructure informatique

● Contrôle à distance

Cryostat
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Concerto : détecteurs KID
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● Supraconducteurs (100mK)

● Haut facteur de qualité (Q~204)

● ~360 pixels par ligne

● 1GHz BP entre 1,5GHz et 2,5GHz

● ~2150 pixels/matrice au total

1mm

=> 1 carte par ligne pour 
sonder les résonances
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Concerto : Electronique DAQ

● Nouvelle électronique de lecture
● Carte AMC : O. Bourrion, C. Hoarau, D. Tourres

● Mezzanine : C. Hoarau

● Firmware FPGA : J. Bounmy, O. Bourrion, C. Vescovi

● PCB 12 couches
● FR4 / MEGTRON6

● CAO : J.L. Bouly, N. Ponchant

● Carte AMC pour chassis microTCA

● Dissipateur adapté

● FPGA Kintex Ultrascale KU60

● Convertisseurs 2GSps

● Carte analogique modulaire
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Concerto : Electronique DAQ
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CRYOSTAT

Concerto : Principe
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Firmware FPGA – Vue générale

● 400 sinus

● Excitation & Lecture

● DAQ @4kHz

● 400 data 16bits I&Q

● Convertisseurs 2 Gsps

● Ethernet 1Gbps

● IPBUS

● DHCP

● UDP Jumboframes

exc

mes
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Firmware FPGA – Band Manager

● CORDICS

● Fréquence 

● Atténuation

● Excitation et 
Lecture

● Upconverter

● 10 Bandes

● 40 sinus sur 
100MHz
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Firmware FPGA – Upconverter

● Up-Sample à 
2GSps

● Shift par 
Bande

● Addition de 
tous les 
peignes

● Données 
envoyées au 
DAC
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Firmware FPGA - Mesure
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Firmware FPGA – Convertisseurs 2GSps

● DAC AD9136 (Dual)
● 16 bits
● JESD204B
● 8 paires différentielles 10 Gbps

● ADC ADC12D1000
● 12 bits
● Bus parallèle
● 24 paires différentielles 1 Gbps

TL Scramb DL PHYIDDR
IDELAY

IDDR
IDELAY

ADC
interface

ipbus
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VHDL

TX JESD204B

IP
transceiver

● Gitlab
● Dvt RX sur kit

Data



  

Conclusion
● Nouvel instrument à base de KIDS en exploitation depuis mai 2021

● Opération et maintenance à distance depuis la France (microTCA!)

● Nouvelle électronique de lecture pour les KIDS

● Plus grande bande passante

● Plus de tones

● Nouveau convertisseur

● Caractéristiques

● 37 Watts

● Marge sur les ressources mais encombrement à 420 tones
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