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v" Introduction :
» Des fedérations a la MI2I via le GT pélec 2019-2021

v La Microélectronique des 2 infinis «MI21»
» Note d'organisation : structuration & objectifs

v' Le Comité Exécutif de la MI2] «ComEx»
» Missions
» Structuration en 5 WorkPackages:
o Roadmap Technologique
o Enseignementet Formation
o Outils CAO matériels et logiciels
o Valorisation
o Travail collaboratif

v Conclusion
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Introduction

IN2P3 e s
seeninis v des fédérations vers la MI21... == =N N
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v’ 2017 : Créationd’une organisation en 4 fédérations N
rattachées a la commission Microélectronique, faisantsuite == " “
au Rapport du Groupe de Travail Microélectroniqgue @IN2P3 R G

v' Sept 2019 : Dans le cadre des prospectives nationales @IN2P3 (2019-2020),
lancement par le DAT d'un Groupe de Travail Roadmap Microélectronique
ayant pour mission de proposer une structuration nationale des activités
microélectronique en phase avec les orientations technologiques a 5 ans et
accroissementdu digital dans les asics

v Avril 2021 : Livraison du rapport de synthése aux membres de la commission
microélectronique et présentation associee de S.Manen le 07/04/2021

v' Mai 2021 : Création d’une unique fédération microélectronique appelée
« Microélectronique des 2 infinis - MI2l » cadrée par une note
d’organisation
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La Microelectronique des 2 infinis

IN2P3 .
saeucinins v Structuration de la MI2I
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Figure : structuration de la MiI2l a I'IN2P3
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Le Comité Exécutif de la MI2] : ComEx

I .. —
!\JZF:3 v Missions du ComEXx —_comme |

A

A 4
Work Packages
I Exécutif I I:> Roadmap technologique,
formation, enseignement, outils,

\/ L a C om, M i c - drivers physiques, valorisation, ...

» L'organe consultatif de surveillance et de conseils de la tédération
composeé de chercheurs, ingénieurs et du DAT

> |l valide les objectifs annuels et propose la mise a jour des objectifs de la
fédération, le bilan annuel des travaux de la fedération.

> Le Comité Exécultif, représenté par ses responsables, participe aux
réunions de la Com’'Mic, il y présente le bilan des travaux et les objectifs
annuels des commissions

v Le ComEX :

» Elabore le plan d'actions de la MI2| en phase avec les objectifs de la MI2|
(chapitre 3 de la note), le soumet a la Com’Mic pour validation et le met en
ceuvre

» Rend compte a la Com'Mic sur 'ensemble des travaux et prend en compte
ses avis et recommandations
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WP1: Roadmap technologique en lien avec les drivers physiques

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : organiser pour I’'Institut une roadmap technologique a
moyen terme en phase avec les besoins de la physique et de fagcon
concertee pour limiter la dispersion technologique.

v Ce WP1lestdivisé en 3 sous WPs:

» WPL1.1: Technologie alternative (orientée analogique pour le
spatial, la radio-astro, le nucléaire : BICMOS?)

» WP1.2: Technologie 65nm

» WP1.3: Technologie 28nm
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WP1.1: Technologie alternative

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : identifier collectivement au sein de I'institut une technologie qui
pourrait permettre de répondre auxbesoins d’asics tres orientés
analogiques dansles domaines du spatial, de laradio-astro,du nucléaire,
du médical... et permettre aussi une meilleure mutualisation des blocs
fonctionnels développés dans les laboratoires.

v Pilote : Damien Préle (APC)

v « Task Force techno alternative @IN2P3 » pour structurer les échanges
autour de cette techno dans [Institut et faciliter limplication d'ingénieurs
isolés dans leur labo

v Jalons partiels :
« Constitution du groupe « technologie alternative »
» Deéfinition des criteres d’évaluation des technologies
« Deépbtd’un projet de R&T en cours permettant de cadrer limplication des
ressources

 Budget MI2| : 5k€/an pendant 2ans, des missions essentiellement
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WP1.2: Technologie 65nm

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : constituer au sein de l’institut une équipe chargée de
mettre en place un réseau optimisant les échanges sur le nceud
65nm au sens large : 65nm pure CMOS, Opto

v

v

Pilotes : Damien Thienpont (Omega) et Pham Thanh Hung (IPHC)

« Task Force techno 65nm @IN2P3 » pour structurer les échanges autour
de cestechnos dans l'Institut

Contexte :
* Projetde R&T « Dice » sur la 65nm opto — Liens a établir avec ce R&D
* Equipes IN2P3 ont de 'expérience sur ce noeud 65nm

Jalons partiels :
« Constitution du groupe 65nm
» Identification des fonctions/architectures visees versus projets ciblés
* Mise en ceuvre d'un environnement de travail commun pour I'échange
des blocs.

Budget MI2I : 5k€/an pendant 2ans, des missions essentiellement
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WP1.3: Technologie 28nm

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : constituer au sein de l'institut une équipe de taille
suffisante pour appréhender et maitriser la technologie 28nm,
pressentie pour remplacer a moyen terme la 65nm sur les futures
experiences au CERN. Evaluer le potentiel de cette technologie

v Pilotes : Mohsine Menouni (CPPM), Samuel Manen (LPC)

v' Task Force 28nm @IN2P3 pour structurer les échanges autour de cette
technologie dans lInstitut et faciliter la maitrise de ce noceud

v' Contexte :
* Projetde R&T « Dice » surla 28nm — Liens a établir avec ce R&D
» Design-Kitdu CERN disponible fin d’année 2021

v Jalons partiels :
*  Constitution du groupe 28nm
» Identification des fonctions/architecturesvisées versus projets ciblés
* Mise en place d’'un programme de R&T 28nm @IN2P3 en 2022 pour officialiser les
implications de ressources

O Budget MI2I : 5k€/an pendant 2ans, des missions essentiellement
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WP2: Relations avec ’enseignement & formation mterne MI21

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : identifier les formations diplomantes faisant de la
microélectronique en France et a I'international (CERN...) pour établir
un lien privilégie avec les responsables de formation et ainsi
constituer un vivier pour nos futurs recrutements en stages, en
doctorants et en postes permanents. Ce WP aura aussi en charge
I’organisation des Ecoles Microélectroniques @IN2P3.

v Pilote : Hervé CHANAL , Enseignant-chercheur @LPC

v Jalons patrtiels:
» Liste des formations acadéemigues en microélectronique
« Synthese des propositions de stages et affichage sur un portail unique
» Préparation Ecoles Microélectronique 2022 et 2023...

O Budget MI2I : 5k€/an pendant 2ans, des missions essentiellement, actions spécifiques
de formation ? (28nm, vérification....)
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WP3: Infrastructure Informatique pour la CAO

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : mettre en place une gestion optimisée et mutualisée des
outils informatiques, matériels et logiciels, et traiter globalement la
problématique des NDAs requis pour nos développements d’asics.

v Pilote : Frédéric Morel (IPHC)

v Jalons partiels a un an :

« Utiliser 'expérience acquise sur OMME

» Identifier un référent par laboratoire

* Infrastructure informatique au CCIN2P3: rédactiondu CdC pour fin 2021 et
formaliser la démarche en un véritable projet qui doit &tre monté comme tel et
soumis avec des demandes RH/RF/MT, un planning, des WPs, une
organisation. Il faudra également veiller a fairevivre ce projetdans le
temps...

» Enclencher le passage de relais concernantle marché des outils Cadence
sous forme d’'un sous WP

U Budget MI2I : attaché au budget outils CAO & infrastructure CC financé sur projet propre
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WP4: Valorisation et veille sur les applications interdisciplinaire

S

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : valoriser les développements faits a l'institut en mettant a
disposition les outils de transfert technologique adaptés et en menant
une veille sur les applications potentielles dans des champs
d’applications telles que la biologie, la médecine, I’environnement.

v' Ce WP nécessitera de se mettre en contact avec les start-ups existantes
(Weeroc: Julien Fleury, Xdigit: Daniel Dzahini, ADTP: Gilles Chaumontet)
pour bien prendre connaissance des modes de fonctionnement existants

de ces structures vis-a-vis des laboratoires de notre institut. Une liste des
asics valorisés est a constituer.

v Pilote : Stéphane Callier (Omega)

O Budget MI2| : 5k€/an pendant 2ans, des missions essentiellement
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WP5: Travall collaboratif

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : mettre en place de meilleurs moyens de communication
entre les equipes et développer des échanges structurés qui
favorisent le transfert de savoir-faire et le partage de blocs
fonctionnels.

v Ce WP5est organisé a minimaen 2 sous-WPs

> WP5.1: Communication au sein de la MI2|

» WP5.2: Développement de synergies

Réflexion en cours : mise en place d’un guichet en charge de traiter des
demandes de besoins en microelectronique dans le but d’orienter au
mieux les porteurs vers les équipes compétentes
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WP5.1: Communication au sein de la MI2l

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : mettre en place un site WEB qui favorise latransmission
de l'information entre les équipes (partage de données, planning de
soumissions, séminaires ouverts a la communauté...) et qui serve
aussi de vitrine aux futurs recrutes.

v Pilote : Laurent Leterrier (LPC Caen)

v' Contributeurs : un représentant par équipe microélectronique serait
idéal...

v' Jalons partiels a un an:
« Reédaction d’un cahier des charges, le développement sera sous-traité.
Charte graphique Wordpress. Partage de données, planning de
soumissions, seminaires ouverts a la communaute...

O Budget MI2I : 10k€ nécessaire pour la réalisation du site web, et 5k€/an pendant 2ans
pour des missions
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WP5.2: Développement de synergies

IN2P3

Les deux infinis

Objectif : structurer et de renforcer le travail collaboratif par une
meilleure visibilité de nos competences en dégageant des
spécialités par équipes et en créant des synergies sur des sujets
clés comme par exemple les ADC, TDC.

v Pilote : Philippe Vallerand (IJCLab)

v' Jalons partiels a un an :
« Evaluer les compétences des équipes, identifier des spécialistes outils
(comme au CERN) et les reconnaitre en tant que tels
« Développer des synergies autour des designs de convertisseurs de type
ADC, TDC... et aussi autour des méthodologies de conception
spécifiques au numérique : Digital On Top, vérification...

U Budget MI2I : 5k€/an pendant 2ans, des missions essentiellement
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Conclusion

IN2P3

Les deux infinis

v Démarrage des WPs au 1¢" octobre:

v" En fonction de I'état d’'avancement de chaque WP, les pilotes respectifs ont
la main pour commencer a structurer le travail

v Fiches de taches
» Coécriture des fiches entre les pilotes et les resp du ComEXx pour cadrer les
périmetres, les jalons partiels et les livrables a1 et 2 ans
« Accord de principe des DU souhaité/demande

v' Mode de fonctionnement du ComEX
* Suivi mensuel des WPs en visio
* Une réunion en présentiel avec 'ensemble des pilotes de WP sera organisée 3
fois par an

v' Pour ces 2 prochaines années, les chantiers prioritaires seront:

v' Réalisationdu site WEB
v' Mise en ceuvre de linfrastructure commune informatique au CCIN2P3
v Prise en charge du marché Cadence par le Com’Ex
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Merci de votre attention

IN2P3

Les deux infinis

v' Besoin de maitriser toutes ces compétences :

The round of competences/toolsets needed to design a complex ASIC

Technology
infrastructure

Technology access (NDAs, ...)
PDK

Design flow

Choice of options:

~ metal stack

= Vi

= library (28nm = 45 library sets)

infrastructure

IP

Foundry, 3rd party, collaboration
Blocks qualified on Si:

ESD protection

Memory generators

CMOS/SLVS pads

Bandgap, DACs, ...

Spectre
Virtuoso schematic/lavout
Liberate AMS
Quantus QRC

Project-specific
analog blocks

Custom (low-noise, high-speed, power management...)
Behavioural model/Abstract generation
Analog design, verification

TMRG

Digital code

. . @g
" + Radlatlon EffeCtS G—’Q High-level description
infrastructure (TMRG, SET verification, ...) o of all functions
N Triplicati

Hardware R Conferfal LEC riplication 5
EDf»\ to?ls R u;Iium simulation Addition of testability
Versioning tools Calibre Manager

Tempus as ;

Voltus Quantus QRC Jasper Gold

Modus Example: IpGBT
. Genus o : # of transistors 9x108
CHIP SIg n-off Innovus verification Lines of code in the design:

Static timing analysis
Physical verification
Power integrity

Physical

implementation

Floorplan

Synthesis

Design For Testability (DFT)
Place & Route

RTL (design) 7.5x104
Verification 9x104

UVM/System Verilog Test Bench
Formal verification

Fault tolerance

Mixed-signal simulation (AMS)
Logic-equivalent check (LEC)
Post-layout simulation

Credit Faccio@CERN
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Discussions...

IN2P3

Les deux infinis
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