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La plateforme de mesure « ebCMOS / emCMOS » développée a I'IPNL a
pour but d’explorer les conditions extremes de I'imagerie bas niveau de lu-
miere a partir d’'une technologie CMOS standard. Elle est composeée de trois
bancs de caractérisation distincts qui mettent en ceuvre plusieurs me-
thodes de mesures afin d’analyser les parametres des detecteurs pixels.

Fig 1: Différentes caméras bas niveau de lumiere disponibles sur la plateforme Single Photon Detec-
tion a "'IPNL.

Laser UV, pulsé (CNI MPL-F-266): Photons corrélées
* Longueur d’onde: 266nm (UV)

* Taux de répétition: TkHz — 5kHz -
Le banc « photons correles
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Parametric Down-Conver-  Précision > 1/10eme de degrés néces-  Timothé Brugiere — 2013 QE de maniéere directe (i.e.
sion) mettant en évidence saire en raison de la sensibilit¢ de la Fig 4: Schéma de principe de I'étalonnage d’un détecteur a I'aide du banc | Sans photo-deétecteur cali-
leur corrélation spatiale. SPC: langle d’incidence du faisceau « photons correles ». bre).["
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Filtre passe bande: Migdall et al. 1995, Metrologia
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Spotting XYZ Sphere intégrante

La plateforme micrometrique XYZ motorisée permet de déplacer le spot de dia- Méthode Photon Transfer Curve:
metre ~1um (a 10, objectif 50X) e Observation du bruit associé aux mesures en
— obtention de la fonction d’étalement de point (PSF) fonction du signal

7w %] Fig 5: Fonction d'étalement e Etude d’'une matrice compléte ou de pixels in-
' CLWI 7313312 de point. Image du spot fo- dependant
Sgra 09770059 * Analyse de la réponse en échelle log-log

e Détermination du Conversion Gain [ADU/e"] et
du CVF [uV/eT]

Fig 8: Graphe de la Photon Transfer Curve d’'une puce em-
CMOS (MultiMOS / E2V).
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Differents choix de source: 0g10IMG vs logio(oima)

e LED: , 380nm, 395nm, 470nm, 518nm, ,
640nm + LED blanche a large spectre

ee e Used for fit

ooo Cut from fit Fig 7: Photographie du couple
h y =0.50 x +-0.34 + 0.011 RMS . .y .
de spheres intégrantes im-

* Halogene, blanc a large spectre (300nm — 1um) Y
e Xenon ARC (Ocean Optics PX — 2), blanc a large i v e Abals CEEs A U
3 )
spectre 3o o ° o photodiode calibrée et intégrée
Différents choix des paramétres de fibre: : % P9, ° dans la sphére principale
°D =8um, 50um, 400um s 1 2 3

Différents choix d’objectif: Fig 6: Photographie de la Zone identifiables
*MITUTOYO, longue distance de travail, corrigés a l'infini, pjateforme micrométrique 1. Bruit de lecture
apOChrOmathueS — 1OX, 5OX motorisée 3 axes.

; 0 | . 3 4 2. Bruit shot (pente=1/2)
3. Saturation
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Le banc de « spotting » s’articule autour d’une plateforme micromeétrique 3

axes motorisée permettant de déplacer un spot lumineux (de I’ordre du mi- Le banc « sphere intégrante » est comme son nom l'indique lié a un couple de
crométre de diamétre) afin d’obtenir la fonction d’étalement de point de spheres integrantes imbriquees et etalonnees permettant d’effectuer un
I'instrument. L’intensité du spot est réglable, grace a I'utilisation de fibres a champs plat homogene utilise notamment pour determiner la Photon Transfer

Curve (PTC) des détecteurs a caracteériser ainsi que leur efficacité quantique.

densité neutre, jusqu’au photon unique par trigger de la diode LED.
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