
1JI IN2P3 2014 • Montpellier • 13-16 Octobre 2014

Développement d'un framework en Java pour 
le contrôle-commande de la caméra du LSST

14 Octobre 2014 – JI 2014 Montpellier
Etienne Marin-Matholaz, IN2P3-APC, Paris, France



2JI IN2P3 2014 • Montpellier • 13-16 Octobre 2014

Large Synoptic Survey Telescope
● 800 photos par nuit, 2 photos de l'hémisphère sud 2 fois par semaine pendant 10 ans, 

premières images en 2020
● 12 To / nuit de données, ~ 30 Po de données sur 10 ans
● Caméra : assemblage d'une quinzaine de sous-systèmes

Le logiciel doit être durable et maintenable pour une 
durée de 30 ans !
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Camera Control System Framework

• Spécifications du CCS

→ Langage choisi : Java : 
• Lisibilité et modularité
• Interfacage avec les librairies open-source
• Documentation pour l'utilisateur du télescope et le développeur de 
sous-systèmes (Javadoc)

→ Utilisation de librairies open-source répandues
• Communication : JMS et JGroups
• Description de sous-systèmes : Groovy
• Bases de données : Hibernate
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Camera Control System Framework

• Objectifs
command
status
log

DB

● Contrôler et coordonner les actions des différents sous-systèmes de la caméra. Il est 
l’interface entre le logiciel de contrôle du télescope (OCS) et les sous-systèmes de la 
caméra.

● Fournir des outils communs à tous les développeurs de sous systèmes :
● Bus de communication
● Configuration et développement de sous-systèmes
● Bases de données de télémétrie et de configuration
● Outils de tests (tests unitaires, tests d'intégration, logging)
● Documentation

OCS Bridge

OCS

Console MCM Core

Sous-système
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Camera Control System Framework

• Sous-systèmes modulaires
command
status
log

Main Module

Module Module
Module

Module
(Hardware Controller)

Hardware Device

Sous-Système

Modules : 
“canevas” fourni par le core gérant la 
configuration, l'initialisation, la coopération et la 
communication du sous-système.

DB
OCS Bridge

OCS

Console MCM Core
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Camera Control System Framework

• Core
command
status
log

● Construit le sous-système modulaire décrit dans le fichier de configuration
● Subsystem
● Module
● MainModule
● Configurable
● ...

● Gère le démarrage et l'arrêt du sous-système
● Gère l'invocation de commandes
● Permet la communication du sous-système sur les bus de communication
● Gère le déploiement de chaque sous-système

sub.groovy

DB
OCS Bridge

OCS

Console MCM Core

Sous-système
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Camera Control System Framework

• Description Groovy : single filter test

→ Le code de démarrage instancie le sous-système à partir de sa description Groovy

Instanciation d'un sous système 
modulaire et paramétré

Single­filter­test.groovy

SftMainModule.java

SftMainModule

bridge dummyFilter carousel

Single filter test
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Camera Control System Framework

• Tests
Développé à l'aide d'un DSL basé sur Groovy
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Conclusion

Caractéristiques du framework “maison” du CCS :

● Architecture modulaire

● Documentation présente 

● Code Java lisible

● Mise à disposition de tous les outils de développement, de test et de déboguage 
pour le développeur de sous-systèmes et pour l'utilisateur de la caméra

● Utilisation de librairies open source fiables, découplées du reste du logiciel par 
l'utilisation d'interfaces

Logiciel durable et maintenable pour la durée de vie de LSST
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