XMM — Newton

M. Arnaud CEA Saclay

Sources: Documents extension XMM 2010 (Decourchelle, MA, Motch)
Document prospective astronomie X (Dubus, Ballet, Pointecouteau)
Compilations AO & publications J. Ballet

et un peu de ma mémoire

2 avril 2014 Atelier PNHE Monique ARNAUD



Realisationw instrumentode

2 avril 2014 Atelier PNHE Monique ARNAUD



Le satellite XMM-Newton

Mimror Grating
Module 3 Assambly 2

2¢ pierre angulaire du programme ‘Horizon 2000’ de 'ESA
approuvée 1988 ; sélection des consortiums instruments 1989
lancé le 10/12/1999 par Ariane 5

télescope de trés grande surface collectrice
EPIC (I/UK/F/G) spectro-imageur
RGS (NL/UK/US/S) spectro fine
OM (UK/US/B) telescope optique

pour lI'ensemble de l'astronomie, des étoiles a la cosmologie.
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Participation F a la realisation
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EPIC-MOS CCDs

Iraage cotztesy of Leicestey Univexsity,
University of Birminghare, CEA Service
& Astrophysique Saclay European Space Agency .
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Instrument EPIC: Instrument principal de XMM-Newton
Trois caméras CCDs

Réalisé par un consortium de 10 laboratoires européens (F,G,I, UK)
3 laboratoires frangais: CEA/SAp, IAS, CESR

EPIC MOS-CCD Control and Recognition; EPIC MOS Voltage Convertor CEA/Sap
EPIC radiation Monitor System CESR (maintenant €IRAP)

Etalonnages a IAS/LURE (et Panther) + direction du groupe calibration |IAS & SAP
Algorithme pour EMCH (1)

Participation integration et test systéme

Direction: Program Manager Group, réunion tous les mois :
Pl (I puis UK); PM (Laben/l) ; 1 représentant * F (SAP),G,UKI/I
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Opération de XMM

2 avril 2014 Atelier PNHE Monique ARNAUD



<«]»
[oo| HH

O |+ -hnp://xmm.esacesa.im/ex(ernal/xmm_soc_info/soc_overview.sh!ml

Applev Google SISSA ADS (Harvard) XMM Home Page SAS pack. in alpha. order http://adsab...)..58.719M CDS, Strasbourg > ]

XMM-Newton en opération

AMM~-NEWION dUL UVerview

¢ | (Qr Google

Research & Science

Home

.-esa

Astrophysics Missions

XMM-Newton

SOoC

Home Page
Conferences &
Meetings

Latest News

News Archive

Newsletter

Quarterly Status
Report ’

General User
Support

XMM-Newton
Helpdesk

XMM-Newton Sci-
Tech Portal

T g

European Space Agencya 2

XMM-Newton Public
Web Site

XMM-Newton

Observatoire

ESA Public Web Site Sci-Tech Portal

Planetary Exploration Solar Terrestrial Fundamental Physics

Science Faculty

Missions Science Missions Missions : ° Ouvert é tout SCIentIflque
1-April-2014 14:11:49 , L,
XMM-Newton SOC Overview » Sur appel d’offre compétitif
' The XMM-Newton Science Operations Centre (SOC), located at the e Données publiques aprés 1 an
European Space Astronomy Centre (ESAC) in Villafranca near Madrid, .
’ Spain, is responsible for the science operations of ESA's XMM-Newton e ROole majeur du SOC & SSC

satellite. Starting with the reception of the observer's proposals to the
final delivery of calibrated scientific products to the observer, the

' activities of the SOC comprise all the necessary steps to ensure high
‘| quality and reliability of the scientific data. It also includes the

| provision of a major analysis software package, the Scientific Analysis

System (SAS), needed by the observers for optimum exploitation of

the XMM-Newton data, and the XMM-Newton Science Archive (XSA). EPIC/F apres Iancement:

Participation suivi calibration
Veille instrumentale (anomalies)

Contact details of the XMM-Newton SOC are available here.

Participation Time Allocation Committee

Exemple Liste AO1-AO10 M. Arnaud J. Ballet D. Barret J. Bergeron C. Cesarsky (chair) A. Decourchelle N. Grosso J.P.
Kneib J. Malzac C. Motch M. Pakull P.-O. Petrucci E. Pointecouteau D. Porquet G. Pratt T. Montmerle N. Webb

s ESA/XMM Users Group
A. Decourchelle (2012-) M. Arnaud (chair 2006-2010) D. Barret (2004-2007) J. Bergeron (Mission Scientist 1989-2011)
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dont conseil sur activités SOC/SSC, dossier pour extension, organisation de conférence

Atelier PNHE Monique ARNAUD



Le Survey Science Center (SSC)

XMM EPIC -

A
Le SSC 4¢€ instrument GOF. G Ul
But: Maximiser retour scientifique

e Ecriture et maintenance du SAS .

* Analyse automatique des données (pipeline) -
vérification manuelle des produits

« Expertises extérieures a 'lESA

- externalisation vers le SSC de
- certaines fonctions du SOC.

« Création du catalogue de sources EPIC . Importance du « Serendipitous
* |dentification et classification des sources X Survey »
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SSC: Composition et Participation F

> L University of Leicester
— Hullard Space Science Laboratory *
Z || Institute of Astronony, Canbridge’
i

Hax Planck Institut, Garching
| — Astrophysiche Institut, Potsda

CEA/DSH/DAPNIA, Saclay ¥y
CESR, Toulouse I
0AS, Strasbourg

m IFCA, Santander '

I 0AB, Hilano

Consortium E%
Pl M. Watson

Retrait de UK en 2011

Recentré sur France (PM: N Webb
IRAP) et Allemagne + SOC
Contribution F basée sur expertise:

SAP & IRAP

« Reéalisation & maintenance soft SAS
» Spectre & imagerie EPIC/MOS: SAP
» Spectre & temporel: IRAP

 Tests et validation taches SAS
» Etalonnages EPIC MOS SAP

« Validation humaine produits
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XID Result
DB

(Strasbourg)
Accés public

FETTTT T
= Produits scientifiques
.

ESA ESA-SOC
Darmstadt ¥ Madrid

Produits bruts
Rl

Leicester

L'observatoire de Strasbourg (et CDS)

» Dév et exécution ACDS (pipeline)

>cross- |ID des sources via >200 catalogues
 Pilotage de l'identification « statistique »
» Relevé du plan Galactique

+ Dév & mise en ligne Interfaces officielles SSC
« XCat-DB
« XID Result DB (données de suivi optique)
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Exploitation scientifique
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Quelques Chiffres

Temps garanti
= contribution EPIC/SSC/Mission scientist : ~10% GT (~EU)

Temps ouvert (competitif):
8.8 % du temps (mondial) alloué en A/B

> 12 labos: APC (1), CEA-Sap (8+1), CEA-SPP, CESR/IRAP(1), IAP, IAS, LAM, LAOG(1),
Obs Meudon, Montpellier, Obs Strasbourg (2), Service d'Aéronomie,

21% du temps en LP & VLP

XMM-Newton: répartition du temps par théme
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Et un peu de sociologie

XMM-Newton: répartition du temps par théme XMM-Newton : nombre de Pl frangais par théeme

étoiles COSM&xoiles

Cosmo+amas:
6% binaires amasys - Y2 temps bcp sur LP
14% et peu de Pls

" snr/ism binaires

129% 19 Object compact:

2"5 Communauté large sur
e Snrrigh plutot ‘petits’ programmes

6

Publication XMM 1e auteur F Publication XMM co-auteur F

Stars

Binaries

SNR, ISM
Neutron stars
AGN, Gal.centre
Gal.clusters

Utilisation de XMM au
dela des proposants

Surveys
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Publication 1¢ auteur F
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Ness et al, AN, 13, XMM publication statistics

Publication Year

Publications a un peu plus d’'impact que la moyenne
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Et des resultats
Une 1e ilustration: avec catadogue XMM

Parametre de haute qualité
(positions, flux, duretés, etc..)

500 000 sources

Produit majeur du SSC

300000

200000

100000 G

UHURU  HEAO-1  ROSAT  1XMM 2XMM 2XMMi CSC 10 2XMMi

(971) (1979  (1999) (2003  (007) (2008;DRZ) (2009) (2010; DR3) 3XMM DR4

all sky all sky/ pointed serendipitous

serlze(u)]i:;it;(tIOlls i (2 0 1 3)

2 avril 2014 Atelier PNHE Monique ARNAUD

X-ray catalog
source humbers

XMM-Newton

XMM-Newton
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Un exemple de decouverte

Trou noir de masse intermédiaire

2004-11-23T712:28:21
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1 Farrell, Webb, Barret et al., 2009, Nature
Energy (keV) Webb et al, 2012, Science

Source fortuite du catalogue 2XMM
XMM-Newton plus Swift/Chandra/VLT/radio
9 x 103 M, < trou noir <9 x 104 M..
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Une 2e dustration: amas & XMM & Planck

XMM Planck SZ

Bremsstrahlung Inverse Compton scattering

CMB
e . low-energy X-ray
— \N\N\a 9 ‘L : hoton
.
.
proton - ' - — -
- electron
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Etudes dirigées par CEA/SAP-IRAP-IAS

X-ray

electron
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XMM pre-Planck Large Programm

10"

107 F

REXCESS Lp P=
N

Cool core .
Morphologically disturbed .
Cool core + morphologically disturbed

nT-E

0.01

Arnaud, Pratt, Piffaretti, Bohringer, Croston,
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0.10 1.00

Radius (Rsg0)

Pointecouteau, 2010, A&A

(CEA-SAP, MPE,South. Univ.,IRAP)

Universal

pressure profile

Utilisé pour extraction (MMF)
des sources SZ Planck

et généralement
dans les (nouvelles)
études SZ

Table 4 XMM-Newton Papers with highest citation rates until 10 October 2013

bibcode Authors Instruments #citations  citations per year
2001 A&AI6GSLUISS L. Struder et al. EPN 1089 84.68
The European Photon Imaging Camera on XMM-Newton
2001 A&A36G5L.2TT  MUJ. L. Tumer et al. EMOS 1013 78.77
The European Photon Imaging Camera on XMM-Newton
2001 A&A365L...1] F. Jansen et al. XXMM 750 58.32
XMM-Newton observatory. I. The spacecraft and operations

2010A&ASITA.92A M. Arnaud et al.

Atelier PNHE

EPN,EMOS 157 46.72
The universal galaxy cluster pressure profile from a representative
sample of nearby systems (REXCESS) and the YSZ - M50 relation
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The XMM-Newton Validation (500 ksec DDT)

‘ 0.09< z<0.97
Planck Early Results IX, XXVI 51 observed candidates;
4< SIN<10.6 d| XMM-Newton ~ PLCK G266.6-27.3
=Planck performance Verification //2\\\

(eg position accuracy)
= Catalogue validation optimisation
(e.g. definition SZ quality Flag)
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PLANCK — XMM archives

Calibration of the Y5, — mass relation

= |nput for cosmo from clusters

counts
& = M estimate for clusters with z
% 10_4 N 7] LI S A B B
~ i Planck clusters with redshift @
» f SPT
> ACT
N
c .'::.f‘ ..................................................
Planck—XMM archive
-5/ PEP XI i . :
10 [ +P . o o] 101“_,-.‘- :
1015 -.n 1 1 1 1 1 1 1 1 | " 1 L 1 " 1 M 1 " i
M;)(()0 [M@] 0.0 0.2 O.4redShiﬂ0.6 0.8 1.0
Planck 2013 results XX Planck 2013 results XXIX

12/17 articles Planck amas utilisent XMM
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Et maintenant suivi XMM d’amas Planck

Deux XMM LP

Most disturbed clusters (G. Pratt)
33 0.5<z<0.9 clusters (MA)
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Conclusion

Implication de la communauté francaise dans tous les aspects de XMM
réalisation, segment sol & exploitation scientifique
(observations temps ouvert, archives, catalogue)

That iy all !
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