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XMM – Newton 

M. Arnaud CEA Saclay 

Sources:  Documents extension XMM 2010 (Decourchelle, MA, Motch) 
 Document prospective astronomie X (Dubus, Ballet, Pointecouteau) 
 Compilations AO & publications J. Ballet 
  et un peu de ma mémoire   
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Réalisation instrumentale 



2 avril 2014 Monique ARNAUD Atelier PNHE 

 2e pierre angulaire du programme ‘Horizon 2000’ de l’ESA 
 approuvée 1988 ; sélection des consortiums instruments 1989 
 lancé le 10/12/1999 par Ariane 5 

 télescope de très grande surface collectrice 
  EPIC (I/UK/F/G)  spectro-imageur   
  RGS (NL/UK/US/S)  spectro fine  
  OM (UK/US/B)  telescope optique 

 pour l'ensemble de l'astronomie, des étoiles à la cosmologie. 

Le satellite XMM-Newton 
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Instrument EPIC:  Instrument principal de XMM-Newton 
Trois caméras CCDs  

Réalisé par un consortium de 10 laboratoires européens (F,G,I, UK) 
3 laboratoires français:  CEA/SAp, IAS, CESR  

EPIC MOS-CCD Control and Recognition; EPIC MOS Voltage Convertor    CEA/Sap 
EPIC radiation Monitor System  CESR (maintenant ∈IRAP) 
Etalonnages à IAS/LURE (et Panther)  + direction du groupe calibration   IAS & SAP 
Algorithme pour EMCH (I) 
Participation integration et test systéme 

Direction: Program Manager Group, réunion tous les mois : 
PI (I puis UK); PM (Laben/I) ; 1 représentant * F (SAP),G,UK/I 

Participation F à la réalisation   
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Opération  de XMM  
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• Participation Time Allocation Committee 
Exemple Liste AO1-AO10 M. Arnaud J. Ballet  D. Barret J. Bergeron  C. Cesarsky (chair)  A. Decourchelle N. Grosso J.P. 
Kneib J. Malzac  C. Motch M. Pakull P.-O. Petrucci  E. Pointecouteau D. Porquet G. Pratt T. Montmerle N. Webb  

• ESA/XMM Users Group 
A. Decourchelle (2012-)  M. Arnaud (chair 2006-2010) D. Barret (2004-2007)  J. Bergeron (Mission Scientist 1989-2011) 

  dont conseil sur activités SOC/SSC, dossier pour extension, organisation de conférence 

Observatoire  

XMM-Newton en opération  

EPIC/F  après lancement: 
• Participation suivi calibration 
• Veille instrumentale (anomalies) 

•  Ouvert à tout scientifique 
•  Sur appel d’offre compétitif 

•  Données publiques après 1 an 
•   Rôle majeur du SOC & SSC 
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Le Survey Science Center (SSC) 

Le SSC 4e instrument  

•  Ecriture et maintenance du SAS 
•  Analyse automatique des données (pipeline)    

vérification manuelle des produits 
•  Création du catalogue de sources EPIC 
•  Identification et classification des sources X 

XMM EPIC 

But: Maximiser retour scientifique 

•  Expertises extérieures à l’ESA 
  ➛ externalisation vers le SSC de 

certaines fonctions du SOC. 
•  Importance du « Serendipitous 

Survey » 
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SSC: Composition et Participation F 

Consortium EU 10 instituts depuis 96 
PI M. Watson (UK) 

Retrait de UK en 2011 
Recentré sur France (PM: N Webb 
IRAP) et Allemagne + SOC 
Contribution F basée sur expertise: 

SAP & IRAP 
•  Réalisation & maintenance soft SAS 

•  Spectre & imagerie EPIC/MOS: SAP 
•  Spectre & temporel: IRAP 

•  Tests et validation tâches SAS  
•  Etalonnages EPIC MOS SAP 
•  Validation humaine produits 

L’observatoire de Strasbourg (et CDS) 
•  Dév et exécution ACDS (pipeline)   

➛cross- ID des sources via >200 catalogues 
•  Pilotage de l’identification « statistique » 
•  Relevé du plan Galactique 
•  Dév & mise en ligne Interfaces officielles SSC 

•  XCat-DB 
•  XID Result DB (données de suivi optique) 
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Exploitation scientifique 
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Quelques Chiffres 
Temps garanti   

 ≡ contribution EPIC/SSC/Mission scientist : ~10% GT (~EU) 

Temps  ouvert (compétitif):   
 8.8 % du temps (mondial) alloué en A/B 
 > 12 labos: APC (1), CEA-Sap (8+1), CEA-SPP, CESR/IRAP(1), IAP, IAS, LAM, LAOG(1),  
   Obs Meudon, Montpellier, Obs Strasbourg (2), Service d'Aéronomie,  
 21% du temps en LP & VLP 
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amas 
37% 

Et un peu de sociologie 

Cosmo+amas: 
½ temps bcp sur LP  
et peu de PIs 

Object compact: 
Communauté large sur  
plutot ‘petits’ programmes 

Utilisation de XMM au 
dela des proposants 

AGN 

etoiles 

AGN 

etoiles 
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Ness et al, AN, 13, XMM publication statistics 

Publication 1e auteur F 

Publications à un peu plus d’impact que la moyenne 
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Paramètre de haute qualité  
(positions, flux, duretés, etc..) 

3XMM-DR4 
(2013) 

500 000 sources  

Une 1e illustration: avec catalogue XMM 

Et des résultats 

Produit majeur du SSC 



2 avril 2014 Monique ARNAUD Atelier PNHE 

Un exemple de découverte 

Source fortuite du catalogue 2XMM 

XMM-Newton plus Swift/Chandra/VLT/radio 

9 × 103 M⊙ < trou noir < 9 × 104 M⊙. 

Trou noir de masse intermédiaire 

HLX-1 Bkg gal HST 

Farrell, Webb, Barret et al., 2009, Nature 
Webb et al, 2012, Science 
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Une 2e illustration:  amas & XMM & Planck 

ROSAT 

Coma 

Inverse Compton scattering Bremsstrahlung 

XMM Planck SZ 

CMB 

Etudes dirigées par CEA/SAP-IRAP-IAS 
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P=nT 
Universal  

pressure profile 
REXCESS  LP 

Arnaud, Pratt, Piffaretti, Bohringer, Croston, 
Pointecouteau, 2010, A&A 

(CEA-SAP, MPE,South. Univ.,IRAP) 

et généralement 
dans les (nouvelles) 

études SZ 

XMM pre-Planck Large Programm 

Utilisé pour extraction (MMF)
des sources SZ Planck  
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0.09 <  z < 0.97 
51 observed candidates;  

4< S/N< 10.6 

⇒ Planck performance Verification   
(eg position accuracy) 

⇒ Catalogue validation optimisation   
(e.g. definition SZ quality Flag) 

Planck Intermediate Results I, IV  Planck Early Results IX, XXVI 

The XMM-Newton Validation (500 ksec DDT) 

ZFeK=0.97 



2 avril 2014 Monique ARNAUD Atelier PNHE 

PLANCK – XMM archives 

Planck 2013 results XX 

⇒  Input for cosmo from clusters 
counts 

⇒  M estimate for clusters with z 

Calibration of the YSZ – mass relation  

Planck 2013 results XXIX 

12/17 articles Planck amas utilisent XMM  
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Et maintenant suivi XMM d’amas Planck 

Deux XMM LP 

Most disturbed clusters (G. Pratt) 
33 0.5<z<0.9 clusters (MA) 
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That is all ! 

Conclusion 

Implication de la communauté française dans tous les aspects de XMM 
 réalisation, segment sol & exploitation scientifique  

(observations temps ouvert, archives, catalogue)  


