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•  CCS : Camera Control System : logiciel de contrôle et monitoring de toute la caméra : 
une quinzaine de sous-systèmes autonomes qui communiquent entre eux par 
l’intermédiaire de 3 bus  : 

–  Qui reçoivent des ordres de haut niveau en provenance du télescope ou des 
consoles (bus de commande), les exécutent et rendent compte de leur exécution 

–  Qui enregistrent des données sur leur état dans la base de données de télémétrie 
(bus de status) 

–  Qui journalisent leurs activités (bus de log) 

–  Qui sont configurables de manière plus ou moins conviviables par l’utilisateur 
final 

•  FCS : le logiciel de contrôle du changeur de filtres, un des sous-systèmes de la 
caméra 

–  Carousel 
–  Auto-changer  
–  Loader  
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•  CCS : fournir des outils pour les développeurs 
de sous-systèmes 
–  Les bus de communication 
–  La configuration des sous-systèmes 
–  La base de données de télémétrie 
–  Des outils pour tester 
–  De la documentation 
–  Du support aux développeurs des sous-

systèmes  

•  FCS : fournir le logiciel final et celui pour les 
bancs de test 
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•  Nouveau en 2013 : Eric Aubourg, big boss du CCS  
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•  A SLAC 
–  Tony Johnson : chef de projet technique pour tout le CCS consoles, “trending data” 
–  Max Turri : GUI pour le FCS, “trending data” 

–  Stuart Marshall : system engineering 

–  Owen Saxon : développeur des logiciels de contrôles pour le “shutter”, le 
refrigeration system, les bancs de test de l’électronique  

–  Heather Kelly : banc de test des CCD 

•  A l’APC 
–  Eric Aubourg : physicien référent, auteur des concepts de base du CCS 
–  Bernard Amade : développeur du “framework” 
–  Françoise Virieux : développeur du FCS 

•  Au LPNHE 
–  Eduardo Sepulveda, Diego Terront : banc de test des CCD 
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•  Au CPPM, Marseille : Patrick Breugnon 
–  single-filter-test, 
–  prototype changeur de filtres  échelle 1 

•  Au LPSC, Grenoble : Galdric Marcotte, Eric Lagorio 
–  banc de test du loader 
–  prototype changeur de filtres  échelle 1 

•  Au LPC, Clermont : Philippe Chassagny, Patrick Lafargette 
–  Prototype changeur de filtres échelle 1 

•  A l’APC, Paris : Françoise Virieux 
–  développement du FCS 
–  support aux bancs de test 

CCS et FCS, statut et plans 



•  Contrat de Bernard Amade, principal développeur du 
framework, prolongé jusque fin décembre 2014 sur des 
crédits US (projet LSST) 

•  L’APC qui a financé les 2 premières années du contrat 
avait eu la promesse d’obtenir un CDD IN2P3 avec 
possibilité de titularisation : affaire à suivre !  
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•  Base de données “Telemetry” et “trending data” 
–  Outils pour stocker des données sont opérationnels 
–  Outils pour relire ces données (Rest server) et tracer des “plots” 

dans la console JAS sont opérationnels 

•  Configuration des sous-systèmes  
–  Conception du système terminée  
–  Réalisation faite en grande partie 

•  Un sous-système est décrit en langage groovy 
•  Les propriétés modifiables sont décrites dans un fichier .properties
•  Les variables peuvent être changées par l’utilisateur au cours de l’exécution

–  Elimination du framework Spring  

•  Bus de commandes : commande Halt avec un délai 
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•  Amélioration de la qualité du code :  
–  Réécriture pour correction de bugs, plus de lisibilité, plus de fiabilité 
–  Ajout de Findbugs dans notre chaîne d’intégration continue 

•  Conception du dictionnaire de commandes 
–  Pour éviter à l’utilisateur d’apprendre toutes les commandes par coeur ! 

•  Intégration de nos outils de test dans la console JAS 

•  Nouveau système de distribution du logiciel pour faciliter les livraisons de 
nouvelles versions aux bancs de test 
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•  Support aux bancs de test 
–  Beaucoup de drivers ont été écrits pour les bancs de test des CCD : 

•  on sait piloter le reflex controller 
•  on sait piloter les REB 

–  On reste dans une optique évolutive : 
•  Ccs test bench  raft testing -> raftcam -> commissioning caméra 

•  De la documentation : il n’y en a jamais assez !!! 
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•  Réaliser un prototype du dictionnaire de commandes 

•  Réaliser un prototype du MCM, Master Control Module 

•  Conclure sur la réflexion  sur les changements d’état du CCS et réaliser 
un prototype 
–  Normal 
–  Engineering 

•  Mettre en oeuvre les scripts 

•  Encore et toujours de la documentation 

•  Support aux développeurs de sous-systèmes 
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•  The hardware is connected on a CANbus and communicate via a CANOpen protocol 

•  The list of hardware to control and monitor is on Confluence : 
–  https://confluence.slac.stanford.edu/display/LSSTCAM/List+of+Hardware+to+Control+and

+Monitor 
–  We control motors via industry standard motor controller (EPOS controller) 
–  The sensors involved in the Protection System will be read through the safety PLC 

gateway 





•  Single-filter-test :  
–  plusieurs versions du logiciel de contrôle du single filter test ont été livrées, 

installées et testées  
–  Une démonstration a été faite à Nadine et Martin lors de la PDR Changeur de 

filtres en novembre 
–  Documentation sous Confluence, exemple : (mais c’est jamais assez !) 
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•  Courbe des valeurs mesurées par le capteur de position d’un filtre dans le verrou qui fixe le filtre 
sur le carrousel (Filter Clamp Position Sensor Values) 
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•  Prototype du changeur de filtres à l’échelle 1 
–  Les séquences des opérations ont été décrites dans Confluence: 

•  https://confluence.slac.stanford.edu/display/LSSTCAM/Filter+Exchanger+Sequences 
•  Exemple ci-dessous 

–  Le FCS a été distribué pour tous les bancs de test et des premiers tests ont été réalisés 
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•  Développer, installer, tester le logiciel pour tous les bancs de test : 
–  Grenoble, 
–  Marseille, 
–  Clermont 

•  Livrer le FCS complet pour le prototype à l’échelle 1 

•  Revoir le simulateur pour le système complet 

•  Développer les interfaces graphiques 

•  Formaliser et écrire le plan de test et de validation du logiciel 
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•  LSST DOE Status Review 18-19 juin 2013 à SLAC pour le CCS et les sous-systèmes 

•  Filter Exchange System Preliminary Design Review 4-5 novembre au CPPM 
–  Principales recommandations pour le FCS :  

•  Mieux décrire les conditions d’exécution des différentes commandes 
•  Mieux définir les niveaux de sécurité des différentes commandes (utilisateurs avec plusieurs 

niveaux) 
•  Fournir un plan de validation du logiciel pour chaque nouvelle version 

•  Revue interne du CCS prévue en mars 2014 
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