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Contexte

> Axe de recherche: caractérisation de noyaux par
réactions de fusion-évaporation
> Utilisation de faisceaux radioactifs: SPIRALL et 2

> Nécessité de detection des particules legeres
chargées et gammas en coincidence

> Objectifs de la these:

> Valider les outils de simulations: EvapOR-GW-
Geant4

> Simuler et preparer les expériences a venir
> Developpement d’un ancillaire spécifique aux PLC



Réaction de fusion-evaporation

> Reéaction de fusion-evaporation étudiee en experience
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Les outils :
EvapOR et GammaWare

EvapOR
Entrée: noyau cible, noyau projectile, énergie
-~ Noyau compose et ses caractéristiques
—~ Voles de desintegration résidus d’evaporation
— Particules legeres générees
GammaWare
Entrée: Schema de niveau d’un noyau
-~ Cascade de gamma parmi les voies possibles

- Spectres conditionnés par la sélection de voies de
désexcitation



Les outils :
Geant4 et Root

> Geant4:
> Ecriten C++

> Simulation de detecteur...
geomeétrie, matériau, etc...

> ...Pour la physique
Interaction particules-
matiere
> Root:
> Ecrit en C++

> Environnement orienté
objet pour l'analyse des
données




Simulation d’'une réaction :
residus et particules legeres
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Simulation d’'une réaction :
geneération de gamma
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AGATA : spectrometre 4nx

> Aujourd’hui :
> Rejection anti-Compton par
enceinte BGO
— Angle solide de Ge: 2xn
> Segmentation faible
— Elargissement Doppler des pics

> Demain: AGATA

> Reconstruction par algorithme de tracking
— Plus d’enceinte BGO

— Angle solide Ge = 4n

> 36 segments par cristal

— Réduction de I'élargissement Doppler




Simulation d’'une réaction :
Simulation de la détection par AGATA

> AGATA:

> Detecteur multisegmentée gamma
> Reconstruction des évenements par algorithme

> Differentes configurations possibles:
> Demonstrateur : 5 triples clusters
>1 Pi, 4 Pi ...
> Anclillaires

> Tracking gammiz

> Reconstruction
> Et des énergies

AGATA Démonstrateur AGATA 4 pi
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— Intensités d’'un méme résidus
— Présence du 511 keV

Simulation d’'une réaction :
Simulation de la détection par AGATA

Spectre simulé:
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Améliorations: | M\LMWW%
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hautes énergies

o=

> Ensemble de simulation
EvapOR GW AGATA validé




Conclusions

> Geéneération d’évenements
realistes:
> Reaction de fusion-évaporation

> Sections efficaces de production
> Particules legeres (p, d, alpha)
> Cascade de gamma

> Résidus et sections efficaces _
> Schémas de niveau expérimentaux

> Simulation de la détection des |
gammas ¥

> AGATA Démonstrateur + tracking /.4

> Toutes les raies experimentales

> Favorisation ‘artificielle’ de voies
> Apparition d’'un pic a 511 keV




Perspectives

> Géneération d’évenements réalistes:

> Cascade de gamma
> Modifier les rapports d’embranchements

> Introduire des conditions sur I'entrée dans le
schéma de niveau

> Simulation de la détection

> AGATA Démonstrateur + ancillaire + tracking

> Introduire les particules legeres dans les
simulations

> Ajouter un ancillaire pour la détection des PLC
> Developper un ancillaire specifigue PLC

> Faire des coincidences entre gammas et
particules legeres

Merci pour votre attention
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