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La genèse du modèle en couche
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La région de masse A=60

Compétition entre effets de couche et collectivité
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Modèle en couche loin de la stabilité



• 61Fe (Z=26, N=35)

calcul d’énergie de liaison → 2 minima déformés

expérimentalement → confirmation de la déformation du noyau

• 60Fe  (Z=26, N=34) 

bande rotationnelle construite sur l’état fondamental ( Ex α J(J+1) ) 

→ déformation 

Indices de la collectivité



Collisions inélastiques d’ions lourds

Diffusion quasi‐

élastique

Nuclear orbiting

ou quasi‐fission



Exploitation des Wilczynski plots
• Wilczynski plot : lignes d’égale section efficace dans le plan énergie‐

angle de diffusion dans le centre de masse

– θ = θgrazing → diffusion quasi‐élastique

• Transfert multi‐nucléons

• faible perte d’énergie cinétique

– θ < θgrazing (vers θ < 0) → « nuclear orbiting » ou « quasi‐fission »

• importante relaxation de l’énergie cinétique 

• transfert de nucléons plus important?

Diffusion quasi‐

élastique

orbiting

58Ni(40Ar,K)

Elab=280 MeV

θgrazing

• Enrichissement en neutrons? 

• Sections efficaces?

• Relaxation de l’énergie 

→ Energie d’excitation? 

→ Gammas statistiques?

→ Evaporation de particules?



Couples faisceau‐cible
• Faisceaux stables du Tandem d’Orsay

• Tendance à l’équilibre des rapports N/Z

→ choix de noyaux riches en neutrons :

‐ cibles de 64Ni et 70Zn

‐ faisceau de 48Ca et 14C
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Dispositif expérimental
ORGAM phase I : 

25 détecteurs Ge coaxiaux

48Ca / 14C

Télescopes Si ΔE – E

Faisceau : 48Ca ou 14C fournis par le Tandem 

d’Orsay

Cible : épaisse de 64Ni et 70Zn

Détection quasi‐projectile → Télescopes Si :

ΔE (10 μm)  ‐ E (300 μm)

→ détermination de la charge Z du quasi‐

projectile

Détection γ→ ORGAM phase 1 :

20 Détecteurs Ge coaxiaux + enceintes anti‐

Compton

coïncidences particule‐gamma  + données spectroscopiques disponibles

→ identification en masse des noyaux produits

64Ni / 70Zn

backing



Le multi‐détecteur ORGAM
• 20 à 45 détecteurs Ge coaxiaux issus de 

EUROGAM phase I 

→ géométrie de EUROGAM phase I
• Suppression Compton avec scintillateurs 

BGO



Réjection Compton
• Interaction gamma‐matière :

– Effet photoélectrique

– Effet Compton → diffusion d’un photon sur un 

électron et émission d’un photon secondaire 

d’énergie inférieure Eγ’= Eγ ‐Ec → continuum à basse 

énergie du à l’échappement du photon diffusé

Eγ

Eγ’

Ec

Fond Compton Scintillateurs BGO

Spectre en énergie du 60Co



Effets de la réjection Compton

Spectre en énergie du 60Co



Acquisition des données

• Préamplification à l’intérieur des détecteurs Ge

• Amplificateurs analogiques

• Cartes COMET (Codage et Marquage en Temps) 
→ acquisition triggerless (enregistrement de 
tous les événements détectés 

– Codage de l’énergie sur 15 bits (32768 
canaux)

– Codage du temps absolu sur 47 bits, 
résolution de 400 ps

– Marquage des événements

• Spectres de contrôle en ligne

• Analyse des données hors ligne



Préparation de l’expérience

• Juillet à fin Octobre 2008 ‐> test des détecteurs 
(résolution, rapport pic/Compton,…)

• Actuellement ‐> test des anti‐Compton

• Ensuite ‐> montage des détecteurs et mise en place 
de l’acquisition

• Programmation de l’expérience début Avril



Perspectives
• ORGAM en ligne sur le spectromètre Split‐pole à 0°

– identification en Z et en masse (Bρ + temps de vol)

– plus grande section efficace

Split‐pole

ORGAM

détection au Plan 

Focal

Cible mince

σ maximale

232Th(40Ar,K)

Elab=388 MeV



Merci de votre attention !
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