Sujet proposé (2014-2016)

Titre : Etude du dispositif expérimental pour la mesure des sections efficaces auprés du
centre de hadronthérapie ARCHADE.

Description des travaux :

A part des traitements plus conventionnels contre le cancer comme la chirurgie, la
chimiothérapie ou encore la radiothérapie (seule ou combinée), un nouveau
traitement est apparu ces derniéres dizaines d’année : la hadronthérapie. Cette
derniere utilise le pouvoir ionisant de particules légeres (proton, carbone, ...) pour
détruire les cellules cancéreuses. Grace a l’existence du pic de Bragg, le dépot de
dose est largement concentré dans les tumeurs tout en épargnant les tissus sains
autour. Plus de 100 000 patients de part le monde ont déja été traités en
protonthérapie. De plus le carbone (hadronthérapie) présente une efficacité
biologique accrue par rapport aux protons. Cependant les processus nucléaires du
carbone dans les tissus engendrent des particules secondaires qui ont un parcours et
un dépot de dose différent. La dose administrée au patient est déterminée grace a
des simulations. Cependant ces codes sont tributaires d’'une bonne connaissance des
sections efficaces totales ou partielles de fragmentation des ions lourds dans la
matiére. Il est donc indispensable de faire des mesures de ces sections efficaces pour
différentes énergies (30 a 400 MeV/u) et pour différents systémes (notamment C+C,
C+H ou C+0). Il existe déja un certain nombre de centres opérationnels de traitement
en mode carbone dans le monde et en Europe. Le projet ARCHADE se propose de
construire un complexe de hadronthérapie avec une salle de mesure physique.

Dans ce cadre le groupe s’est engagé en collaboration avec le LPC Caen dans I'étude
d’'un dispositif expérimental permettant la mesure des sections efficaces pour la
hadronthérapie auprés d ARCHARDE. Le doctorant devra s’invertir dans la conception
(simulation a l'appui) du dispositif, et participera a la validation sous faisceau des
partie différentes des détecteurs.

Discipline / mot clés :
Dispositif pour particules chargées. Mesures pertinentes pour la hadronthérapie.
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