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Laboratoire AstroParticule & Cosmologie

(APC)

Contexte

arc m Une grande variété d'applications scientifiques :
Cluster de calcul

m Codes de simulation et de traitement de données.
m Calcul distribué :

m Clusters locaux.

m Supercalculateurs (inter)nationaux.

m Grille EGI.

m Depuis récemment, le Cloud académique.

SlipStream

m Demandes de projet scientifique :

m LISAPathfinder (2105) : code C++ sur un Cluster
Torque/Maui.

m Euclid/LSST (~2020) : code Python sur un
Cluster Hadoop.

=> Besoin de Plateform-as-a-Service (PaaS).
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http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/LISA_Pathfinder_overview
http://www.euclid-ec.org/
http://www.lsst.org/lsst/
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Cluster Torque sur le Cloud

m Ensemble de machines...virtuelles (MV).
m 1 noeud maitre et X noeuds esclaves.
m Méthodologie : installation manuelle.

1 Instanciation des MV.
2 Installation des paquets systemes.
3 Lancement des services (Torque, NFS...).

=>» Qutils pour I'automatisation :

m Catalogue d'image/MarketPlace : images disques
customisées pour torque-master et torque-worker.
m Stratuslab : stratus-run-cluster permet

I'instanciation d'un cluster virtuel (User + NFS +
MPI).
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https://marketplace.stratuslab.eu/metadata

, Cluster Torque sur le Cloud
iUnivEarthS

Contexte

m Informations échangées entre les machines :
Cluster de calcul . re 7
m |dentifiants sur le réseau :
SlipStream
Présentation m Adresse |IP

Machine virtuelle

m Nom des hotes
m |dentifiants de connexions :
Conclusions

Conclusion m Clés ssh inter MV.
Perspectives n CléS munge.

=>» Qutils pour I'automatisation : difficile car les
informations changent et doivent étre échangées a la
construction de chaque nouveau cluster virtuel .
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, Cluster Torque sur le Cloud : bilan
iUnivEarthS

Contexte e . i .
m Création d'un Cluster virtuel :
Cluster de calcul . ’ . . . . \ N .
_ m Outils d’automatisation intrinséques a une solution
SlipStream

ez de Cloud.

Machine virtuelle

m Installation de Torque :

armtichae m Automatisation limitée : les MV doivent
Conclusion

communiquer.

=>» Besoin d'un outils au dessus de la couche laaS.
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SlipStream

UnivEarthS

e =>» Déploiement automatique d’'un grand nombre de
5|p5tm machines virtuelles sur I'infrastructure de Cloud et
I orchestration de services.

m Version beta 2.0 pas encore public.

Condlusions m Utilisation de SlipStream : interface Web

Perspectives

m Création d'un compte utilisateur.

m Enregistrement des identifiants de chaque
plateforme de Cloud et des clés publiques de
['utilisateur.

m Choix d'image disque et de déploiement
pré-configuré.

m Run...
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https://slipstream.sixsq.com/

SlipStream : instanciation d'une machine
univeartns | Virtuelle

P =>» Tests effectués sur StratusLab@LAL et sur
smstm OpenStack@CC-IN2P3.

Pre

M:

uelle

Cluster Torque

m Choix d’une infrastructure.

Problemes

m Choix d'une image disque référencée :
Conclusions

m Construite a |'extérieur de SlipStream.
S m Ubuntu v12.04 :
m MarketPlace :
KBhcU87Wm5IZNOXZY GHrczGekwp
m Catalogue OpenStack :
d9aa3bal-33d6-40e7-abf8-4bdf402cfd5b
m Run...
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SlipStream

instanciation d'une machine
virtuelle

SlipStream

& Dashboard

Control and monitor your cloud
This ith

# , dashboard

m stratuslab
Run ld Module Status Start Time User Tags
204120 Inactive 2013-11-05 14:25:53.99 UTC cavet
39 f 2.04/2( Cancelled 2013-11-05 14:16:22.428 UTC cavet

M Fonered by SipSueam™ | Copyright ©2008-2013 SixSq Sarl | 20.6-SNAPSHOT (8 swiss madesoftvare

Figure: Machines virtuelles instanciées sur OpenStack et sur StratuslLab.
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SlipStream : instanciation d'une machine
virtuelle

Contexte

APC

Cluster de calcul Overview Logoed nas: coavet  Satogs Hob.
SlipStream a\ ui Quota Summary

Présentation of Used 4 of 10 Avalabl Instances

Machine virtuelle
Used 7 of 10 Available vCPUS.

Cluster Torque et
Problémes Used 12 800 MB of 15 000 MB Available RAM
apc
Conclusions G Select a month to query its usage:
el novembre BlED 4] som
Perspectives Active Instances: 4 Active RAM: 12GB This Month's VCPU-Hours: 2259.62 This Month's GB-Hours: 88877,03
‘
. Usage Summary Downlosd CSV Summary
I — Instance Name vepus Disk RAM Uptime
cana-quickstatte 2 0 a8 2mos
master 2 0 e Tmois
Object store
2 0 a8 1 mais
o120 1 o sizve 2 semaines, 6 jours

Dispiaying 4 e

Figure: Machines virtuelles instanciées sur OpenStack : Dashboard Horizon.
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SlipStream : déploiement d'un cluster
UnivEarths | 1 Orque

Contexte P

=>» Tests effectués sur Stratusl.ab@LAL.

Cluster de calcul

SlipStream m Travail en cours...

e m Choix de 3 images disques référencées :
Cluster Torque ) . L. )

Probiemes m Construites a l'intérieur de SlipStream.
Conclusions m Utilisation de recettes : script bash pour
Conclusion

Perspectives

automatiser I'installation et le déploiement.

m Référencées sur le catalogue correspondant a
I'infrastructure.
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SlipStream : déploiement d'un cluster
UnivEarths | 1 Orque

Contexte

m Types d'image :
Cluster de calcul - .
_ m Orchestrateur : ressources minimalistes
SlipStream
Présentaton m Torque-master
Machine virtuelle
Cluster Toraue m Torque-worker
Problémes
Comclucions m Choix d'un déploiement :
o m Choix d'un nombre de noeuds de travail

m Run...
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SlipStream : déploiement d'un cluster
UnivEarths | 1 Orque

Contexte
APC

SlipStream

Cluster de calcul

AOR| |

SlipStream & 6ced67a7

Présentation module/examp\es“'lumr ials/torque/torque/16
st

Inactive

Machine virtuelle

Cluster Torque

Problemes s » 600d67a7-03T1430-8583-ab050661a041

Conclusion

Perspectives

worker.1
O | state: Inactive

worker
State: Inactive (072)

orchestrator-stratuslab

State: Inactive
State: Inactive

S ) Sanace
Flgure: Machines virtuelles instanciées sur StratuslLab et déployées en cluster
Torque.
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SlipStream : déploiement d'un cluster
Torque

Contexte
APC
Cluster de calcul X| xterm
apenc27ls” cavet$ stratus-describe-instance
SlipStream id state WEPU MEMOMY cpu host/ip name
479 RBunning 2 4134304 0 onevn-64,lal.in2p3.fr  one-473
Présentation 480 Running 2 4134304 0 onewn-66,lal.in2p3.fr  one-480
Machine virtuelle 764 Running 1 1572864 0 onevn—214.1al.in2p3.fr  machine :3daf32f5-F70a-4f42-a77a- 000022569243
788 Running 1 1572864 5 onevn-73,1al,in2p3,fr  archestrator-stratuslabsBoedB7a7-037F-43f a-8503-ab35dEGFaedl
Cluster Torque 789 RBunning 2 [1} [1} onewn-81,lal,in2p3,fr  worker,1:6ced67a7-037F 4320503 -ab35d56F aed 1
Problémes 790 Pending 2 [ [ onewn-82,lal,in2p3,fr  worker,2;Bced67a7-037F-43f 20503 -abI5dE66F acd 1
791 Pending 2 0 1] onevin-83,1al,in2p3,fr  master,l:Bced67ar-037F-43fa-0583-ab95d66F aedl
GonEISinns apemc271s” cavet$ [1

Conclusion

Perspectives
Figure: Machines virtuelles instanciées sur StratusLab et déployées en cluster

Torque : client Stratuslab.
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Problemes techniques rencontrés

iUnivEarthS

Contexte - s

m Différences des plateformes de Cloud :
Cluster de calcul . . . .,
_ m Combinaison de Cloud public et privé.

SlipStream A i

Présenttion m Adresse IP public : fixe ou flottante.
e m Accés aux images disques :

Frotiémes m MarketPlace ou catalogue interne.

Conclusions

Conclusion

Perspectives

m Transfert d'image entre les catalogues possible

grice a la contextualisation CloudInit (générique)
mais pas optimale.

m Stockage des données :

m Liées a une infrastructure de Cloud.
m Doivent étre accessible méme quand
I'infrastructure est arrétée.

=>» Besoin de fédérer les infrastructures.
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Conclusion

iUnivEarthS

Contexte .

m SlipStream :

Cluster de calcul . .

S m Cloud hautement disponible =» redondance des
ressources.

Machine virtuelle . e, .

Cluster Torgue m Transparence et simplicité des infrastructures de
o Cloud pour I'utilisateur.

Conclusions ) . . .

— m Automatisation des images disques et du

Perspectives

déploiement d'un environnement =» mise a la
disposition de laaS + PaaS.

m Fédération de Cloud :

m Résoudre les problémes techniques dans le cas
d’outils commun.
m Utilisation de standard.
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, Perspectives
iUnivEarthS

Contexte
m Cluster Torque :

Cluster de calcul

S m Utilisation intensive avec une application réelle =»
Présentaton portage du code C++ dans le cadre de la mission
Machine virtuelle .
LISAPathfinder.
m Amélioration des recettes de SlipStream en
Conclusions . N ,
Chndlaion fonction des problemes rencontrés.

Perspectives
m Cluster Hadoop :

m Big Data : problématiques des télescopes
sols/espace a I'horizon 2020 =» trés challenging
pour le Cloud en terme de CPU, mémoire et
stockage.

m Préparation des recettes pour les images disques.

m Utilisation dans le cadre des projets Euclid /LSST.
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