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ATLAS en une minute

| Overall view of the LHC experiments.
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Physique du W au LHC: quels objectifs?

Compréhension du détecteur

» standard candles: ~4.000 WIv mesures par pb-1

* source leptons isoles p;~40 GeV

 contrOle de I'énergie transverse manquante

Mesures
* Gy, - Parmi les premieres mesures d’ATLAS
=» luminosité

e asymetrie W*/W- =» fonctions structure proton (u/d a bas x)

» secteur électrofaible: 7, M,

Bruit de fond pour les recherches
* topologie W+jets: SUSY, Higgs (H2>WW)

* haute masse transverse: boson lourd W'’
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Mecanismes de production du W au LHC

Processus Drell-Yan Décomposition en saveurs de 5, ,au LO
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Calcul de la section efficace

Théoreme de factorisation

O-(p +p— X) — Z(a,b) fol dxadxbfa(xa7 /*LF)fb(xba ,uF)a-(a’ +b— Xa §7 NR)
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Mesure de la section efficace: stratégie d’analyse

Sélection des évenements:; méthode
des coupures

1) Online: trigger electron (>22 GeV)

2) Offline:
N\ * “bon” candidat électron tel que Bdfs déterminés a partir
f//\550. Neutrino E; > 25 GeV, en dehors des des MC et des données
Undacying Svent .. cracks
e MET > 25 GeV
I Luminosité
N N4 mesurée par des
mes ' Ybckgd _ détecteurs dédiés
O ppsWev, = -
Ax g x j Ldt
// \\
Acceptance calculée a partir des MC Efficacités de reconstruction
=>» systématique principale: pdfs trigger + offline

Dans la suite: simulation complete d’évenements de signal et bruit de fonds (Pythia)

=» données normalisées a 50 pb-1(~1/2 statistique 2009)

Thibault Guillemin JJC 2008 7/19



Bruits de fond (1/2)

Signal caractérisé par: électron haute E; et haute MET

=» bruits de fonds possibles:

e irréductible: W-> zv_avec r>eu, v,

« Zee: un électron n'est pas détecté + mauvaise
N : , reconstruction
* QCD (multijets): =+, e~ de conversion ou de quarks légers de MET

o t-tbar: négligeable

Forme gerbe EM Largeur totale gerbe EM MET
s 300 > 10g > 10g I T I ™ T
S | § o § %
3 o E Fy - Wev
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Bruits de fond (2/2)

% _' L L L L I ot
:
§ ! Niveaux des bruits de fond aprés coupure:
2 -fﬁﬂﬂﬂjsbmiiﬂ -
= QCD: ~20%
Zee: 0.3%
1025 0 il M
0 100 120
My, [GeV]
Le bruit de fond QCD doit étre extrait a partir des données
FoooE = pb1 i « E.Miss: forme extraite échantillon ~pure jets
%)000;— B wev + QCD
Ghool B ocD Exemples:

- photon trigger + pas de traces associees

- anti-isolation pour I'électron

III|HIIlIIIIlIIIIlHH‘HH‘Illllr

« normalisation: side-band dans échantillon signal

40 50 60
MET_RefFinal (GeV) =» estimation du bruit de fond a ~20%
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Efficacités de sélection

-> probe
+ contrainte a la masse du Z

Méthode tag-and-probe sur les événements Zee
« définition d’'un électron passant toutes les coupures - tag

« définition d’'un électron passant toutes les coupures sauf une

calorimetre EM

=>» pas de biais
systématique
dans la méthode

> 1:"1""|""| B T T 2 ]
:g 0 QSf Medium Electron ]
TR " -—
Exemple: - 3 —_— : E
efficacité de 085 T S
re,constructlon de 0.8;—:; —;
I’électron 0.75[ ® Data e
D.?f— — Truth _f
- ATLAS =
0.65_' ..... O VONT W T W W U T W T A N U T U G O T W W A NS T O O N U T
20 30 40 50 60 70 80 90 100
p_ (GeV)
Incertitude sur I'efficacité A&

combinée (trigger+offline):
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Résultats — Conclusion W

Résumeé des incertitudes

N—-B
O =
AX &, X j Ldt

Paramétres Aclo
N 0.4%

B 5%

Etotal 3%

acceptance 2%
luminosity 10-20%

Aclc ~ 0.4% (stat) £ 6% (syst) £ 10-20% (lumi)

Controéle du bruit de fond QCD = parametre clé pour la mesure
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Reconstruction de I'énergie dans les calorimetres EM

Principe: calorimétre a échantillonnage Ar/Pb

I
électron
électron
L
2
T % 1) signal mis en forme
’m 08 (préeamplification
0s + filtre bipolaire)
2) échantillonnage a
=] ..--"‘:: .
1Y o 40 MHz
'E Q.2 I . e .
t=] i 3) digitisation
i
o]
E ~ 1kWi{mm
0.2 |

Time {ns}

Calcul de I'énergie et du temps: méthode de filtrage optimal avec 5 échantillons

2 5
E= fZai(Si—ped) rEszbi(si—ped) a,, b= OFCs
i=1 i=1
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Alignement en temps

Echantillonnage a 40 MHz

=>» énergie non biaisée si un échantillon = maximum du signal

i 1:— P (n = 20,¢ = 50, Layer = 2) - L.
g s | Puampis = 5 * sans délai
::: 0.8 e At = 1.042 ns (= 25 ns/24)
“F .-' . nmtsallgn=10’<31
C . - _
e : . | apres ajustement
B .
0.4 Iy :
oz~ ! biais ~1% pour 10 ns
W I..-' .
0 ™~
Pl len e e U e Ly ol i e el g pda g Pss g 1 s L s ) G(E) 10%
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200t(n§)20 nomlnal — C_D 0.7%

E JE

« carte d’électronique: 128 canaux d’'un méme compartiment dans un intervalle en n

=>» 1 délai par carte ajustable par pas de 0.1 ns
= échantillonnage en moyenne au maximum (+ choix du meilleur jeu d’'OFCs par canal)

Obijectif: prédiction de ~1300 délais pour aligner en temps les cellules pour les 1¢'s collisions
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Prédiction des délais pour l'alignement

Prédiction de temps relatifs pour la physique

|dée: mesurer le temps dans des runs d’étalonnage et appliquer des corrections

par canal: tPhysPredicted = tCali — LCalib-sCalib + TOF + TTCcabling

- tCali: temps au pic du pulse d’étalonnage

- LCalib: longueur du cable d’étalonnage

- sCalib: vitesse du signal dans le cable d’étalonnage
- TOF: temps de vol depuis le vertex

- TTCcabling: corrections diUes au cablage du systeme de déclenchement

FEC Calibration
board

Lcalib
salle TTC fiber ~ Controller Cell < TOF
comptage ~ board

Lsi nal

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA » Front-end 9
< board <
TBB

ROD
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Premier faisceau du LHC

10 September 2008: premier faisceau du LHC

r

=» faisceau sur des collimateurs:

activité énorme dans le détecteur gn AT eEiie il
(jusqu’a >1000 TeV) \ }\ |
s I S
‘9
BPTX / mﬁi
O *

Tile calorimeters

\ LAr hadronic end-cap and
. forward calorimeters
Pixel detector 3

LAr elechromagnetic calorimeters

Toroid magnefs

T ¢ M L /B
140m |

L H C b eam Muon chambers Solenoid magnet | Transition radiation fracker

Semiconductor fracker

(450 GeV) muons showers

.....
prosetry. defasn

— first bwn event seen in ATLAS
. |

Thibault Guillemin JJC 2008



Calcul du temps pour les cellules

Temps calculé en 2 étapes:

Hypothese: les muons se propagent en méme temps selon I'axe z

1) utiliser l'itération des OFCs =» t .

2) appliquer une correction de temps de vol

—N -
d, | r
.
z=0

d, =rcosh(n)

d, =

V4

tanh(7)

S t

=toec + r (cosh(n) —sinh(77))

lorc +— (tanh(n) 1)
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Résultats — Conclusion pour I'alignement en temps

Moyenne (modules)
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Perspectives

Redémarrage du LHC: été 2009
=>» collisions a 10 TeV en 2009
Observation des premiers W’s du LHC en 20097

“o 6 _
2 Premier pic du W au Tevatron (1989)
) - -
T4l | 22 évenements (25.3 nb?)
a
% PRL62 9 (1
2 i A~ ) 62 9 (1989)
5 ol yd i}
s //
0 L e L
40 60 80 100

My (GeV/c?)

Thibault Guillemin JJC 2008 19/19



