Session Modele Standard ’Electrofaible”’
JJC 2008 a Saint Flour

> Brisure de la symétrie
électrofaible :

" Recherche du Higgs

" Mesures de précision du Z,
W, et top

> Tevatron vs LHC

> 13 présentations réparties en
3 sessions
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Petit rappel sur le mécanisme de Higgs...

> Symétrie de jauge €électrofaible
SU(2)LXU( 1) bris€ée spontanément

par mécanisme de Higgs

> vevz(

* donne masse aux bosons lourds
W et Z

" donne masse aux fermions par le
couplage de Yukawa




Fit Electrofaible : Test de cohérence du
Modele Standard

> 3 parametres suffisent a définir la
brisure de symétrie €lectrofaible :

" coupling cstetv.e.v.:g, g ,v
> En pratique :
= param. équivalente : alpha, G,
M(Z) mesurées avec grande preéc.

" autres mesures permettent de tester
la cohérence du modele (cf en
particulier LEP I, résonance Z)

Measurement

Fit

m, [GeV] 91.1875+0.0021 91.1875

I, [GeV] 2.4952 + 0.0023
41.540 £ 0.037
20.767 £0.025

2.4958
41.478
20.743

0.01714 £0.00095 0.01644

0.1465 = 0.0032

0.1481

0.21629 +£ 0.00066 0.21582

0.1721 £ 0.0030
0.0992 £ 0.0016
0.0707 + 0.0035
0.923 £ 0.020
0.670 £ 0.027
A(SLD) 0.1513 £ 0.0021
sin“05P'(Q,,)  0.2324 +0.0012
m,, [GeV]  80.399 £ 0.025
Iy [GeV]  2.098+0.048
m, [GeV] 1724 £1.2

July 2008

0.1722
0.1038
0.0742
0.935
0.668
0.1481
0.2314
80.376
2.092
172.5

|Omeas_ofit|/6meas




Corrections Radiatives

Prédiction de la masse du Higgs

(juillet 2008)

> Higgs et quark top dominent

— LEP2 and Tevatron (prel.)
- LEP1 and SLD

les corrections radiatives sur
le Wetle Z

> Une mesure précise de la
masse du W et du top permet

de prédire la masse du Higgs




Mesure de la masse du W

> AuLEPII:
d 0 d 5 d W CDF Runl 80433+ 79
" production de paitr -
P paltcots D@ Run | —
80483 + 84
u N E -S> et 1 DELPHI ——
W->1nu et W->qg-> jet jet £0336 4 67
L3 ——
> Au Tevatron Run I et Run II : 80270 + 55
OPAL ——
80416 + 53
0 _ ! —e—
W->enuet W->mu nu ALEPH o404 51
, e CDF Run Il (prel.) ——
> Précision actuelle ~ 20 MeV 80413 + 48
World Average 2007 -8
: 80398 + 25
> LHC espere atteindre une 80100 80200 80300 80400 _ 80500 80600

W Boson Mass {Mew::i}

précision ~ 10 MeV (~0.01%!)



Mesure de la masse du quark top

Quark top : découvert au
Tevatron Run I en 1995

Depuis, mesure sur la masse
sans cesse améliorée

Résultat été 2008 (avec <31ib-1)
m(top) = 172.4+1.2 GeV

LHC compte atteindre <1GeV

Best Tevatron Run Il (Preliminary)

All-Jets: CDF —*— 176.9+ 4.2

(211)

Dilepton: CDF 171.2+3.9

(201"

Dilepton: DO 1744+ 3.8

(281")

Lepton+Jets: CDF +
ot 172.2£1.6

Lepton+Jets: DO
o 172.2+1.7

Tevatron 172.4+1.2

(Run I/Run I, July 2008) )
x?/dof = 6.9/11.0 (81%)

150 160 170 180 21 90 200
Top Quark Mass (GeV/c)




Prédiction de la masse du Higgs :

dernieres nouvelles (juillet 2008)
> m(Higgs) =84 " GeV

()
A0y g =

> m(Higgs) < 154 GeV 495% C.L. } | —0.02756:0.00035
-----(0.02749+0.00012
* % -« incl. low Q° data

> Par ailleurs, recherche directe au
LEP : m(Higgs) > 114.4 GeV

Preliminary
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Recherche du Higgs

> Années 90 : LEP II > Production au LEP :
= collisions e+e- a <206GeV " m(e) petite donc section
» limite 3 114.4GeV (95% C.L)  °tficace ee->H faible

> Années 2000 : Tevatron " prod. associée ee-> ZH

-> b )
= collisions p-pbar a ~ 2 TeV Production aux machines

hadroniques :
" commence a atteindre

sensibilité intéressante " section etficace plus gde

> Années 2010 : LHC * bruit de fond bcp plus gd

= collisions p-pa~ 14 TeV

" couvrira tout le spectre
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Les rapports de
branchement

branching ratio
| —

dépendent

fortement de la
masse du Higgs

' I W N

5

140 160 180
Higps boson mass (GeV)




Nombreux modes de production ->
nombreux états finaux possibles

o(pp —H+X)
vs=14TeV
.= 175 GeV
CTEQ4M

events for 10° pb™]

-
LS
LS

.. 09,00 —SHL
M. Spira et al.
NLO QCD

200 400 600 800 1000
My, (GeV)




H - ZZ — llvv
e H > WW > lvj)

— Total significance

Signal significance

Sensibilité pour
1 expérience du LHC
(totalement obsolete)

[Ldt=30fb"
(no K-factors)




2 accélérateurs...
4 détecteurs...

13 speakeurs...

Tevatron
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Session 1
Z., top, Higgs
au Tevatron et LHC

14:30-=1730 Modeéle Standard Electrofaible (Convener: henri bachacou (cea-saclay) )

14:30 Introduction i1s henri bachacou (cea-saclay)

425 Frde do n coction effcace do production du Z dans le canal éIe.:::tr.:::-nique a 14 TeV dans Olivier Armaez (LAPP)
ATLAS (25

15:10 Mesure de la section efficace tthar avec ATLAS au LHC (251 Cecile Lapoire (CPPM)
15:35 Mesure de la masse du quark top dans le canal Lepton + jets avec ATLAS (25 Antoine Marzin (CEA-Saclay, IRFU/SFF)
16:00 braak (201

16:30 Larecherche du boson de Hig:

—r

s dans Dzero (2= Mils Kristiam Huske (LPNHE Paris)

16:53 Ret on de Higgs dans ['état final vubb dans D& David Jamin (Centre de Physique des particules de
Marseille {CPPM))




Session 11
Commissioning, Calibration et
Reconstruction au LHC
W, Z, Higgs

Wednesday 03 December 2008

30-=10:15 Modele Standard €lectrofaible (I1) (Convensr: henri bachacou (cea-saclay) )
08:30 Analyse des premigres données d'ATLAS (25 Eve Chareyre (LPNHE)

08:55 Mesure de la section efficac : ction du W dans ATLAS - Reconstruction de Thibault Guillemin (LAPP])

Jlean-Francois MARCHAND (LAFF)

s par les s Z - Clement
decouverte TOSONS ¢ 3 Baty baty (/PNL)




Session 111
100% Higgs

Friday 05 December 2008

) 'I.El Vv | |

09:00 Recherche du Higgs dans le canal pp -= HZ -= eebb & D0 (25 Betty Calpas (CPPM)

egration du boson de Higgs en 4 électrons dans le  Fany Dudziak (Laboratoire de 'Accélérateur
Lineaire)

09:25 Etude de la désint
detecteur ATLAS (25

Recherche et étude du boson de Higgs en 2 photons ATLAS (25 pauline bernat (doctorant)

cherche du boson de Higgs se désintégrant en quatre leptons dans ATLAS Bruno Lenzi (CEA Saclay / IRFU /
SPF)




