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La matiére noire ... ?

Modélisation
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La matiere noire... quid ?

Evidence de la matiére noire :

- Distributions des vitesses
dans les galaxies
et les amas de galaxies

- Contraintes WMAP
Q, h°’=0,14+0,02
Q, h*=0,024 +0,001
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- Au deld du modéle standard: = .
e MSSM : le neutralino ¥ m_ ;;Ez::z:gz:;z:;g"““ .
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Distribution de la matiere
noire

approches analytiques
et
simulations numériques
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Structure hiérarchique

Sous-structures de matiere noire :

- grumeaux - Kuhlen et al., 2008

- - - Navarro et al., 1996
SOUS hCI|OS Bullock et al., 2001

- (clumps) -



Modélisation de la distribution

Tirage aléatoire de sous-halos
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Tirage de 50 000 grumeaux
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e Masse des sous-halos :
10°- 10" M
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e Normalisation: N._ (M > 108 M )= 100
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Quelques caractéristiques
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Rayon du soleil ~
107" kpc . . .
Fraction de matiere noire sous forme

de grumeaux : 10 a 50 % selon le choix
des parametres
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Nos cartes
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Recherche de matiere noire
avec H.E.S.S.

» Centre galactique

e Amas globulaires

 Sur-densité « Canis Major »

e Trous noirs de masse intermédiaire

e Galaxies naines sphéroidales

E. Moulin et al., 2008
M. Vivier et al., 2008
F. Aharonian et al., 2006




Les galaxies naines
sphéroidales

De bons candidats : e rapport masse/luminosité élevé
e Objets ~ sphériques

¢ hors plan galactique
Strigari et al., 2007

Gilmore et al., 2006 . . o
Répartition des principales dSph
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La galaxie naine sphéroidale
Carina

Carte de significativité

Courbe d'exclusion
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ET les grumeaux plus petits 7

Détection d 50 de nos sous-structures : ~140 h

O "5-1,8.10"y.cm?s-1

df

(bruit de fond estimé de H.E.S.S.)
O "~ 6,1. 102 y.cm?s’

(flux typique en provenance d'un grumeau)
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On ne sait pas OU sont
placés les grumeaux...

Approximations : perte
de contraste
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L'émission diffuse

Gaz moléculaire
Gaz atomique

o . . 2 + i S
d Gazionisé Interactions

érnission
CS

érnission
H.E.S.S.

Tsuboi et al., 1998, Aharonian et al., 2006
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ENn conclusion

e Outil de modélisation de |la distribution de la matiére
noire dans la Galaxie

- approximations communes A corriger
- estimation du potentiel de détection

e H.E.S.S. ne verra TRES probablement pas de signature
de matiéere noire

e En route (sinueuse) :
développement d'un modeéle d'émission diffuse de
rayons gamma dans notre Galaxie.



Flux de gamma en provenance
de la matiere noire

Annihilafion de particules de matiere noire :

d(bmt d (l)pp €cOSmMo
E A Q)= E )X A Q)
dEy( W, AQ) dEy( X (@, AQ)
Terme lié au modele d p™ F o= 1 (ov)dN,
de physique des dE ( y)_41T om? dE
particules y o

Terme contenant la cosmo B )
distribution spatiale & (w,AQ)= [ dQ | dlp*(l,w)

AQ los




Production de gamma de tres
haute énergie

Bremsstrahlung Compton Effet Désintégration
inverse synchrotron de °
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