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« Ce qui est admirable,
ce n'est pas que le champ des étoiles soit si vaste,

c’est que 'lhomme l'ait mesuré. »

Anatole France
(1844 — 1924)
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de I’Univers
(fin des années 1920)

Découverte de I’expansion
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Messier 106 (a 25 millions d’années-lumiere)

Source : NASA, ESA, the Hubble Heritage Team et R. Gendler
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Relativité génerale
et parametres cosmologiques
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Abondance des élements legers
« Nucléosynthese primordiale »
(années 1940)
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Prédiction du fond diffus cosmologique
(1948)

Gamov Alpher Herman

Il existe un rayonnement fossile (=CMB) qu’on peut observer aujourd’hui
C’est un corps noir a une température d’environ 5 Kelvin (-268,15°C)



Source : NASA

Observation en 1965

Penzias et Wilson observent sans ambiguité le rayonnement predit
Il a une température de 3 Kelvin



Années 1980...

* H, est-il grand (~150 km/s/Mpc) ou petit (~50 km/s/Mpc) ?
 Recherche vaine des anisotropies du CMB

* Arguments philosophiques de simplicité autour de Q_=1, ,=0



Des progres acceléres !
(1990-2010)

» Découverte des anisotropies du CMB (1992)
= COBE, voir présentation de Marta Spinelli



Des progres acceléres !
(1990-2010)

» Découverte des anisotropies du CMB (1992)

» Découverte de I'expansion accélérée de I'Univers
grace aux SNla (1998)

=3Supernova Cosmology Project et High-z
supernovae search team,
voir présentation de Mathilde Fleury



Des progres acceléres !
(1990-2010)

» Découverte des anisotropies du CMB (1992)

» Découverte de I'expansion accélérée de I'Univers
grace aux SNla (1998)

* Mesures de plus en plus precises des anisotropies du
CMB (2000-2008)
=BOOMERanG, Archeops, WMAP



Des progres acceléres !
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Des progrées accelérés !
(1990-2010)




Des progres acceléres !

(1990-2010)
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Des progres acceléres !
(1990-2010)

» Découverte des anisotropies du CMB (1992)

» Découverte de I'expansion accélérée de I'Univers
grace aux SNla (1998)

* Mesures de plus en plus precises des anisotropies du
CMB (2000-2008)

* Observation des oscillations acoustiques de baryons
BAO (2005)

= Sloan Digital Sky Survey,

échelle caractéristique dans la distribution
spatiale des galaxies



Modele de concordance
(années 2000)

™ Kowalski et al. 2008



Le satellite Planck
(2009-2013)




Modele de concordance
(année 2013)
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Dark Energy




« Bullet cluster »
galaxies, gaz, matiere noire




Quelques grandes questions de Cosmologie
(aujourd’hui)

* Quelles sont les propriétés et la nature de la matiere
et de I'énergie noire ?

Mathilde Fleury, Anais Moller, Quentin Riffard

* Quelles sont les valeurs précises des parameétres
cosmologiques ? Peut-on mettre le modele de
concordance en defaut ? Faut-il ajouter d’autres
parametres au modele ?

Marta Spinelli, Rémi Adam, Alexis Helou

* Que s’est-t-il passé juste apres le Big-Bang ?




Présentations

Mathilde Fleury

Analyse de la diversité de couleur des supernovae de type la
avec les données de la SuperNova Factory

Anais Moller

Photometric selection of type la SNe in the SuperNova Legacy
Survey: improving the detection of transient events

Alexis Helou
Horizons & Spheres: The Superluminal Expansion

Quentin Riffard

Dark matter directional detection with MIMAC
Marta Spinelli

Physique des neutrinos avec le satellite Planck
Rémi Adam

NIKA as a new instrument for high resolution Sunyaev-
Zel’'dovich observations



