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plateau d’irradiation pour des études de radiobiologie
Proton (17MeV -70MeV)
Deuteron (15-35MeV)
Alpha (70 MeV — plus bas avec dégradeur)

Particules Gamme d'énergie Gamme de Gamme de Gamme de

extraites (MeV) TEL courant débit de dose !
(keV/um)

H+ 35-70 l1a3 pA a

He2+ 70 12323 plusieurs 2cGy/sa

D+ 15 35 336 centalllr;es de plusieurs Gy/s

+ Ligne de faisceau horizontale et verticale

+ intensités : >10pA
+ macro faisceau (de l'ordre du cm)

+ structure temporelle : paquets a 30,45MHz
(pulsation alpha: possibilité de supprimer des paquets)

+ salle de préparation biologie sur site
(PSM, centrifugeuse, incubateur, Frigos et congélateurs)
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Adaptation des lignes a la radiobiologie

Accompagner la diminution de l'intensité
* Monitoring faisceau:
Chambres d’ionisations en transmission (PTW)
Mesure des RX — détecteur HPGE ou Si

* Dosimétrie associée :
Films radiosensibles: EBT2 et EBT3 (Effet du type particule)

Bremsstrahlung — utilisation pour avoir une information sur le faisceau directement
sur I'’échantillon

Offrir des outils d’investigation
microscope confocal a fluorescence

Etudes envisagées
+ Effet des alphas — (ARRONAXPLUS : Nucléaire pour la Santé »)
+ Effets physiques précoces
+ ...
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Etude de la réponse des films EBT2
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courbes de calibration de la réponse
(en DO) des films EBT2 soumis a des
alphas de différents TEL — photons
obtenus a I'lCO.

L’efficacité relative (% aux photons)
des films EBT2 pour des particules
alpha de 48,3MeV
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Etude de I'émission du bremsstrahlung du PMMA

Bremsstrahlung ¥-ray emissions induced by 2pm Cu + 900pm PhdbdA target bormbarbed with 53 4hde™" Alpha
Experiment versus Theoretical fonctions
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Chambre d’ionisation
PM
Les photo-multiplicateurs : X Camera

Alignement du faisceau a faible courant
Asservir le faisceau

Le détecteur RX:

Mesure 'intensité du faisceau proche de la cible a travers une feuille moniteur
Control la forme du macro-faisceau a travers d’un profileur a rayon X

Mesure le rayonnement du bremstrahlung émis par les puits

Mise en place une chambre a collision pour mesurer les sections efficaces d’ionisation
totales et différentielles pour les molécules d’intéret biologique (en cours de définition)
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Perspectives

Travail sur la reproductibilité des caractéristiques faisceau
Travail sur la ligne verticale

Mesure de la dose avec les films pour les différents
projectiles, Caractérisation des films

Valorisation de la mesure de bremsstrahlung
Travail sur la pulsation alpha

Irradiation de cellules

Mise en route du microscope time-lapse

Simulations a différentes échelles
Mesure des sections efficaces d’intérét biologique



