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Irradiateur petit animal XRAD 225Cx

Tube RX

Chambre d’ionisation a transmission

Collimateur

Isocentre repéré par des lasers
Table robotisée

Support rotatif du tube et de
I'imageur |

Imageur

Verhaegen F. et al. Phys. Med. Biol. 56 (2011) R55-R83
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Irradiateur petit animal XRAD 225Cx

Collimateur configurable

Collimateurs usinés:
20 mm

15 mm

10 mm

8 mm
5mm

2,5 mm
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Dosimeétrie absolue : « in-air method » AAPM-TG61

Ma et al.: AAPM’s TG-61 protocol for kilovoltage x-ray beam dosimetry. Medical Physics, Vol. 28, No. 6, June 2001

water, the measurement shall be performed at the reference
depth (z,./=2 cm) in a water phantom and a chamber depen-
dent correction factor (and a waterproofing sheath correction
if applicable) shall be applied to account for all differences
between the in-air calibration and the measurement in the
phantom (the ‘‘in-phantom’" method).

A. The in-air method: Absorbed dose to water at the
surface for low- and medium-energy X rays
(40 kV=<tube potential=300 kV)

To use the in-air calibration method for a low- and
medium-energy x-ray beam (tube potential: 40-300 kV), the
reference depth for the determination of absorbed dose is at
the phantom surface (z,=0). The absorbed dose to water at
the phantom surface shall be determined according to

Ju/— Y w
[f ] . (3)

Dw,z =0 ‘ﬂ’{‘MKBwP stem_air

! air

where M is the free-in-air chamber reading. with the center
of the sensitive air cavity of the ionization chamber placed at

B. The in-phantom method: Absorbed dose to water
at 2 cm depth in water for medium-energy x
rays (100 kV<tube potential<300 kV)

This method requires placing a calibrated ionization
chamber at a reference depth in a water phantom. If the
reference depth is too small there may not be enough buildup
material in the upstream direction to cover the whole cham-
ber. If the reference depth is much larger than 2 cm, the
ionization signal in the chamber may be too small. There-
fore, this protocol has adopted a reference depth of 2 cm.
Although the conversion and correction factors needed in the
formalism are only slightly dependent on depth. the data pro-
vided in this protocol assume a reference depth of 2 cm.

The absorbed dose to water at the 2 cm reference depth
(z,.e=2 cm) in water for a 10X 10 cm? field defined at 100
cm SSD shall be determined using

Dw.z =2 em™— *']"{*NKPQ,chamPsheath[( Ju_en p ]:u'] water - (4)

where M is the chamber reading, with the center of the air
cavity of the chamber placed at the reference depth. cor-

rected for temperature, pressure, ion recombination. the po-
laritv affact and alactrameter acciracy and Mo the air lrsrma
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Dosimétrie absolue

. ) i _ Chambre d’ionisation PinPoint 31014 (0.015 cm?3)
 Actuellement : détecteur étalonné en Kair

« Objectif: détecteur étalonné en Deau
(IAEA-TRS398)

Rapp et al. Phys. Med. Biol. 58 (2013) 2769-2786
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Caractérisation des faisceaux - mesures

Dosimétrie relative : étude comparative de 2 milieux et 4 détecteurs

détecteurs Cl PinPoint 31014 | Diode SFD Cl 23342 PTW Films
PTW/ Gafchromics®
i GAFCHROMIC ™
EBT=
¥
Diameétre (mm) 2 0,6 3 0,35 (72 dpi)
Epaisseur (mm) 5 0,06 1 0,28
milieu EAU EAU RW3 EAU / RW3

Noblet et al. ESTRO 2013 - PO-0778
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Etalonnage des films EBT3 — méthode des 3 couleurs

Plugin ImageJ (Java)
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Micke A. et al. Med. Phys. 38 (5), pp 2523-34, May 2011,
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Modele Monte-Carlo Gate V6.2

»

Noblet C. et al. Symposium on Small Animal RadioTherapy, 3-5 March 2013, Maastricht
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Comparaison entre RW3 et EAU
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Hill R. et al. Med. Phys. 37(8), pp4355-63, 2010
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Facteur d’ouverture du collimateur - FOC
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Rapport Tissus — Maximum RTM
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Conclusion dosimeétrie relative

« RWS3 équivalent eau pour les mesures relatives
« Chambre Pinpoint inadaptée pour les mesures de Rp et RTM dans les petits champs
« L'utilisation d’'une cuve motorisée doit permettre un centrage dosimétrique précis

« Résultats valables en moyenne énergie

EBT3 SED PinPoint PTW 23342

= v v v x
2, it v Ve x x

Centrage délicat
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Exemples d’applications

Mouse: first intestinal loop irradiation

» 225KV, 13mA
- » 0.5cm field diameter
» 360° irradiation
» Prescription = 19 Gy
» Irradiation time = 7 min
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Mouse: first intestinal loop irradiation

19 Gy

Q
0
0 Gy
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Exemples d’applications

Rat : femoral heads irradiation

» 225kV, 13mA

» 0.5cm field diameter

» 360° irradiation

» Prescription = 100 Gy

» lrradiation time = 18.6 min
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Exemples d’applications

» Simulation results

100 Gy
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Exemples d’applications

A 225 kV on a

Débit de dose Os

= 2,75

- Débit de dose Tissus — Mous
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Conclusions

« Dosimetrie in Vivo pour valider les calculs
» Films EBT3, dosimétrie de transit (imageur), ...
» Accéleration des calculs Monte-Carlo (méthode hybride, GPU, ...)
» Dosimétrie systématique / prévisionnelle
« Modéelisation de la fluence inhomogene du foyer
» Amélioration du modéle
« Dosimétrie absolue en profondeur avec étalonnage en dose dans I'eau

» Augmenter la précision dosimeétrique
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