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Tube RX 

Collimateur 

Table robotisée  

Support rotatif du tube et de 

l’imageur 

Imageur 

Chambre d’ionisation à transmission 

Isocentre repéré par des lasers 

Verhaegen F. et al. Phys. Med. Biol. 56 (2011) R55–R83 

Irradiateur petit animal XRAD 225Cx 
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Collimateur configurable 

 

Collimateurs usinés: 

20 mm 

15 mm 

10 mm 

8 mm 

5 mm 

2,5 mm  

Irradiateur petit animal XRAD 225Cx 

E = 225 kVp 
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Irradiateur petit animal XRAD 225Cx 
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Dosimétrie absolue : « in-air method »  AAPM-TG61  

Ma et al.: AAPM’s TG-61 protocol for kilovoltage x-ray beam dosimetry. Medical Physics, Vol. 28, No. 6, June 2001 

PTW 

23342 
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Chambre d’ionisation PinPoint 31014 (0.015 cm3)  

CDA : 11,4 mmAl = 0,9 mmCu 
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Dosimétrie absolue 

• Actuellement : détecteur étalonné en Kair 

• Objectif: détecteur étalonné en Deau 

(IAEA-TRS398) 

Rapp et al. Phys. Med. Biol. 58 (2013) 2769–2786 



détecteurs CI PinPoint 31014 
PTW 

 

Diode SFD 
IBA 

 

CI 23342 PTW 
 

Films 
Gafchromics® 

 

Diamètre (mm) 2 0,6 3 0,35 (72 dpi) 

Epaisseur (mm) 5 0,06 1 0,28 

milieu EAU EAU RW3 EAU / RW3 

6 

Noblet et al. ESTRO 2013 - PO-0778 

Dosimétrie relative : étude comparative de 2 milieux et 4 détecteurs  

 

Caractérisation des faisceaux - mesures 
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Etalonnage des films EBT3 – méthode des 3 couleurs 

y = 0,0077x3 - 0,076x2 + 0,3074x + 3,7317 
R² = 0,9989 

y = 0,0026x3 - 0,0276x2 + 0,1511x + 3,8518 
R² = 0,9996 

y = 0,0005x3 - 0,0046x2 + 0,0317x + 4,286 
R² = 0,9954 
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Micke A. et al. Med. Phys. 38 (5), pp 2523-34, May 2011,  

Plugin ImageJ (Java) 
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Modèle Monte-Carlo Gate V6.2 

Noblet C. et al. Symposium on Small Animal RadioTherapy, 3-5 March 2013, Maastricht 
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Hill R. et al. Med. Phys. 37(8), pp4355-63,  2010 
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Facteur d’ouverture du collimateur - FOC 
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Rapport Tissus – Maximum RTM 

0

20

40

60

80

100

120

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

D
o

se
 r

e
la

ti
ve

  %
 

Profondeur dans le milieu (cm) 

Monte-Carlo

EBT3

SFD

PTW23342

Erreur Statistique MC < 1% 

10x10 cm² 

ø 0,8 cm 

ø 0,25 cm 
Ecarts relatifs  < 2 % 

(≤ 3 % à la surface) 
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Profils 
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Conclusion dosimétrie relative 

Diamètre de faisceau EBT3 SFD PinPoint PTW 23342 

≥ 8 mm 
 

    

≥ 5 mm  
 

    

2,5 mm 
 

    

• RW3 équivalent eau pour les mesures relatives 

 

• Chambre Pinpoint inadaptée pour les mesures de Rp et RTM dans les petits champs  

 

• L’utilisation d’une cuve motorisée doit permettre un centrage dosimétrique précis 

 

• Résultats valables en moyenne énergie  

 

 

 

 Centrage délicat 
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Exemples d’applications 
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Exemples d’applications 
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Exemples d’applications 
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Exemples d’applications 
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Exemples d’applications 
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A 225 kV on a 
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Conclusions 
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• Dosimétrie in Vivo pour valider les calculs 

   
 Films EBT3, dosimétrie de transit (imageur), … 

 

• Accélération des calculs Monte-Carlo (méthode hybride, GPU, …) 

 
 Dosimétrie systématique / prévisionnelle 

 

• Modélisation de la fluence inhomogène du foyer 

 
 Amélioration du modèle 

 

• Dosimétrie absolue en profondeur avec étalonnage en dose dans l’eau 

 
 Augmenter la précision dosimétrique 
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