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. Contexte: Re-fabrication du combustible nucléaire

Fabrication des combustibles nucléaires pour les réacteurs de gen 1V

Apres recyclage du plutonium
Conversion de PuO2
b , Combustibles MOX

uo,

Une des solutions a I’étude

Co-conversion U + Pu

R 5 Augmentation de la teneur en Pu :
@ ¢ A = importance de maitriser .

by o la microstructure du MOX : I

i e A Limitation de la taille .

: l

-

des zones enrichies en Pu

Co-précipitation : Précurseurs homogenes

I
Elaboration d’oxydes d’actinides et/ou de lanthanides |
a partir de précurseurs cristallisés ! U, Ce !
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. Synthése des hydroxydes

» Précipitation initiale d’un précurseur hydroxyde (x = 0-0,1-0,2-0,45)

Lavage (eau + éthanol)

Filtration [Fosgceosloz, nH20
L
P=99 %
mpréparées 1 g
] Tors i | Précipité +
| Excés de NH,OH ! i Ethanol
L 1

Précipitation quantitative

(EDS) Pas d’influence de %Ce (x)

> Caractérisation du précurseur hydroxyde U-Ce sur la morphologie

BET
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. Caractérisation des precurseurs hydroxyde

- —> U,,CeO,, NH,0 + (2-n) H,O + 4 NH,*

o @ o @ * Support échantillon

Précurseurs mal cristallisés
Caractére nanométrique

Intensité (u.a.)

Structure Cubique Faces Centrées
(fluorine) :
Vieillissement de ’hydroxyde

Taille des domaines cohérents = 1 a 2 nm (Affinement Rietveld)
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. Caractérisation des précurseurs hydroxyde
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Caractérisation des precurseurs hydroxyde
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[1] S. Hubert, K. Barthelet, B. Fourest, G. Lagarde, N. Dacheux, N. Baglan, J. Nucl. Mater., 2001, 297, 206.
[2] N. Hingant, N. Clavier, N. Dacheux, S. Hubert, N. Barre, R. Podor, L. Aranda, Powder Technol., 2011, 208, 454.
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Conversion des précurseurs hydroxyde

Précurseur Traitement thermique : 4h -Ar+5%H,
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. Conversion des précurseurs hydroxyde

Precurseur Traitement thermique : 4h -Ar+5% H, Poudre calcinée a 500°C
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Préeparation des échantillons frittes

Pastillage uniaxial

Précurseur , (200-500 MPa)
Oxyde hydrate Pastille (5-8 mm de diamétre)

>
>
Dilatometre
(Toax: 1600° C, Ar +5% H,)
<
Echantillon fritté Traitement thermique ~ OUT

(Trax: 1600° C, Ar +5% H,)
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Suivi du frittage

Dilatométrie — Spectrométrie masse
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[1] N. Hingant et al., J. Nucl. Mater., 2009, 385, 400.
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Suivi du frittage

Influence de la Température de frittage sur la densite finale

1350°C-8h d,,,~80% | .Ml 1450°C-8h d,,,~91% B 1550°C-8hd,,,=96%

-

4 5 15 &

.

Pas d’influence du
% Ce sur la densité finale

LD_e nsite,p, = 96% |

JNR 2014 Julien Martinez 10/09/2014 12



@ Conclusion
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