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Modélisation atmosphérique

o Travail avec Michel Creézé sur la simulation de scénarios
atmosphériques au dessus du site du LSST

o Modele simplifie de 'atmosphere - hypothese principale : son
spectre de transmission peut étre déecomposé en composants
principaux

Diffusion Rayleigh

Diffusion de Mie (aérosols)

Spectres moléculaires (O,, O; et H,0)
Nuages

o Satisfait les exigences du LSST pour les nuits photometriques
(teste par plusieurs campagnes d’observations)

2 A.Boucaud - LSST @ Clermont - 12/02/2013




Données sur la vapeur d’eau

Donnees SUOMINET — reseau GPS

bonne couverture aux USA mais pas au Chili
erreur de | mm sur la vapeur d’eau
tres bon échantillonnage temporel (~ 50 mesures/j)

donne une idée des correlations spatiales entre les differents sites
mais info seulement sur la colonne d’ozone a la verticale du site

=» données valables pour un seul pointage / valeur de masse d’air

Données MODIS — satellite
visites au Cerro Pachon durant I’hiver 2002 et I’'ete 201 |
resolution de 5 km — 2 visites par jour

besoin de ramener les données a la méme altitude car H,O se
trouve dans la troposphere

bonne résolution pour analyser les gradients
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Vapeur d’eau — données GPS

16 Precipitable water vapor measured in 3 close stations - Colorado, Winter 2011
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Vapeur d’eau — données satellite
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Gradients de vapeur d’eau

Slant path wv error (mm) due to Hz grad Winter 2002

1.4}¢ = =airmass= 1.4 ||
= = 3irmass = 2.0
= = 3irmass = 3.1
1.2F _
+O - - | mm limit
water vapour 0.8} T . - |
error (mm) )
0.6' == - _- - - |
0.4_ = - - - - _ - - = 1
- -_ - 'h_- _ o= '-__- --_
- R - - ) '__ o
0.2} - i I L
- — - - ™ - - - - f_- _- - . -§-
-l oma = e _ -
e W, - - mee- - {_‘_--_--J-_:f- -_—_f
0.0 . = ! | I - - \ | -
days
6 A.Boucaud - LSST @ Clermont - 12/02/2013

Large Synoptic Survey Telescope




di/dpwv (milimag per mm)

Vapeur d’eau — impact sur la photométrie

Utilisation de MODTRAN pour la production de
spectres puis convolution avec la transmission

des filtres + optiques du LSST
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dy3/dpwv (milimag per mm)

Vapeur d’eau — impact sur la photométrie

Utilisation de MODTRAN pour la production de
spectres puis convolution avec la transmission

des filtres + optiques du LSST
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Ozone — Données TOMS au Cerro Pachon

Lon -70 ,lat -30 ; [1996/07-2005/12]

Daily TOMS total ozone column
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Ozone — variations spatiales

Interpolation 2D des données MODIS
sur 'ozone un jour de I'été 2002 318

2002 267 03_30.dat
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Ozone — impact sur la photomeétrie

day to day variation of ozone (3118 days)

2000 + La déviation standard par jour est
1600 de 12.64 DU
1200

|% des 3000 intervalles journaliers

800 ..
montrent des variations > 40 DU
400
0 c ,I,l,-,_,_ I | Méme dans des conditions assez extrémes
0 156 312 468 624 les variations journalieres induisent une
deviation per day (Dobson U) erreur < 3 mmag sauf dans la bande r
Source id sp du dg dy g-i
Tableau des erreurs 80 CYG B1V 0.0015 | 0.0018 0.0000 | -1.47
: : . HD 189689 | B9V | 0.0010 | 0.0019 0.0000 | -1.02
de magnitude induites | e o= 0008 [ 0.0022 0.0000 | -0.31
par un erreur de HD 35296 F8V | 0.0009 | 0.0023 0.0000 | 0.03
60 DU dans la ligne HD 190470 | K3V | 0.0008 | 0.0026 0.0000 | 0.63
de visé HYAD 185 0.0008 | 0.0028 0.0000 | 1.03
€ visee HD 132683 | MOV | 0.0006 | 0.0030 0.0000 | 1.66

I A.Boucaud - LSST @ Clermont - 12/02/2013

arge Synoptic Survey Telescope




Donneées sur les aérosols

AERONET data (1997—2009)
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Histogramme des données
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Analyse des variations — aérosols
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Modélisation atmospheérique

o Reconstruction des variations spatiales et temporelles locales des
composants principaux de I'atmosphere.

o Mise en place d’'un code reproduisant ces variations pour une
epoque et un pointage donné.

Par la suite :

I Finir d’analyser les données sur les aérosols.
2. Premiere version du code a delivrer mi-mars a la collaboration

3. Etudier 'impact de difféerentes stratégies d’observations
d’etoiles du champ pointe par le télescope auxiliaire sur la
calibration.
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