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PLAN

✴ Motivations

✴ Echelle temporelle du projet

✴ Modes de fonctionnement

✴ Activités sur le banc de test

✴ Conclusions et perspectives
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CALIBRATION D’UN IMAGEUR
✴ Pour mesurer le flux des objets d’intérêt

✴  Détermination de la réponse effective de l’imageur 

Φcalib =
ΦADU

Φref
ADU

×
�

Sref(λ)Teff(λ, �θ)dλ
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Pour chaque bande passante:
i. Normalisation
ii. Emplacement spectral
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CALIBRATION D’UN IMAGEUR

✴ Réponse effective imageur : INSTRUMENT + ATMOSPHERE

Teff(λ, �θ) = Tinstru(x, y, t,λ)× Tatm(alt, az, t,λ)
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1. “FLAT FIELD” (dôme ou crépuscule)
2. Balayage champ dense d’étoiles
3. CCOB: accès à la réponse du plan focal
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CAHIER DES CHARGES

✴ Première lumière de la caméra 

✴ Mesure de la réponse relative des pixels 

✴ Etude de l’optique de la caméra (alignement et transmission)

✴ Détermination des points zéro

✴ Modélisation des images fantômes 
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ECHELLE TEMPORELLE
2017 

Mise en service 
de la caméra

et de l’optique

Fin 2009
Début projet 

CCOB au LPSC

2003
Début projet 

LSST

Juin 2011
CCOB accepté par la 
collaboration LSST

(work package 
Integration&Test)
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MODES DE 
FONCTIONNEMENT

FAISCEAU FIN

✴ BUT: Points zéro, images fantômes, 
optique

✴ MODE D’OPERATION: caméra et 
correcteur grand champ

✴ DESIGN:

i. ∅ faisceau ~ 1mm,

ii. couverture angulaire (14º-26º) et 
spatiale du plan focal

iii.  couverture spectrale des bandes 
passantes
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FAISCEAU LARGE

✴ BUT: Carte pixels,  réponse plan focal à 
0.5%

✴ MODE D’OPERATION: caméra + fenêtre 
cryostat (ou L3)

✴ DESIGN:

i. ∅ faisceau ~ 2cm,

ii. uniformité

iii.  contrôle faisceau à 0.1%

iv. distance caméra-source ~ 30 cm
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LA SALLE PROPRE
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LA CAMERA
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Caméra astronomie 
amateur

Moteur NewPort
Précision µm
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MISE EN ŒUVRE DU MODE 
FAISCEAU LARGE
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✴Compromis uniformité et 
couverture spatiale

✴Grande stabilité et 
répétabilité

✴Faisceau simple à mettre en 
forme

Source de lumière: LEDs
(déjà testée au LPNHE pour projet SnDice)
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LES LEDS
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ACTIVITES EN COURS

✴ Optimisation du montage du banc de test (alignement LED-
IRIS)

✴ Contrôle complet via interface LabVIEW

✴ Passage au format FITS

✴ Test d’illumination des LEDs (éteintes/allumées)

✴ Premières cartes de faisceau (pas 0.1-0.5 mm ~ 15/70 pxs)
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LOGICIEL DE CONTROLE

Affichage image

Faisceau 
LED

Params LED

Params prise données
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LOGICIEL DE CONTROLE

Contrôle de la caméra
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LES IMAGES DU FAISCEAU
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EXEMPLE DE CARTE DE FAISCEAU 
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PERSPECTIVES
✴  Court terme:

i. reconstruction faisceau à très petite échelle (~ pixel)

ii.  variation photométrique en fonction de la température

iii. définition forme optimale du faisceau

✴ Long terme:

i. simulation du mode “faisceau large” 

ii. développement mode “faisceau fin”
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