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Une nouvelle particule

Quarks
Le boson de Higgs est considere par les physiciens comme |a clef de l
. , §  voute du « modele standard » de |la physique des particules élémentaires T
L - : 3 et deleurs interactions. Les théoriciens Robert Brout, Francois Englert et L
R | Peter Higgs ont prédit dans les années soixante I'existence de ce boson

isionneur du LHC est un annea'u . qui, non seulement, confere une masse aux particules mais, également,

“de 27 km de circonférence situé & 100 m sous terre dans - Fr remplit le vide d’un nouveauichamp d’énergie appelé le champ de Higgs.
quuel des centaines de milliards de protons ontrent__
tous les 50 ns en quatre points de collisions. L’énergie i . _ : : . . W L section ) muon
disponible lors de ces collisions, de 7 & 8 TeV en 2010-2012 : ' ' ) ; 3 ' Y : : SR
(et 14 TeV dés 2014), permet de remonter aux conditions de
température et de pression equivalent a celles regnant dans
I"'Univers 107° secondes apres le Big Bang.

Nombre d’aimants : plus de 9 300.

e neutrino  neutrino 7 neutrino

Un passage vers la nouvelle physique... S e Sk

Longueur équipée par les dipdles supraconducteurs : 18 km. ] . : ' TR S .. : Ak Tae

Champ magnétique : 83 T (200 000 fois le Chaim N : _ acy < TR T ‘ : Létude des propriétés de la nouvelle particule ouvre une nouvelle porte Y ‘o .D'?,“§ I!,i?ltinc;itéf de la matiere
Ultravide : 107 atm (10 fois moins que la lune). | R — a4 = ’e - ” ] - . . 3 .+~ + . % aléchelle du fermi =

B tire aimafl : S7TS°C. - =5 \ N | sur I'infiniment pe’qt et pgurralt donn-er de-s.lndlces’pogr res.c?udre les N ULA e T aNe ,000000000000001 m
Température des collisions : 100 000 fois supérieure re du soleil _ A | , ' ! énigmes de la matiere noire et de la disparition de I'antimatiere ou S . : 12 particuldt : bricueg élémentaires de Ia

' ‘ encore fournir une voie vers l'unification des forces. o Wl 5 ‘matiere et 4 Particules de force acquierent
" » e Al Ieur masse par leur interaction avec le champ
A g L e * de Higgs dans le vide quantique. .
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s |a nouvelle pa ticule s'est aussitot

- ; _ o ; & = 1 s, sur les centaines de collisions

15 m de diamétre, (& = T mSSEUA | O _- ; par les expériences ATLAS et
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Deux expériences avec des technologies différentes Ll
La plupart des particules produites dans une interaction sont éphéméres (elles vivent )
moins d’'un milliardieme de seconde !), mais peuvent parcfo’urir des distances afllant £
de quelques microns a quelques centaines de métres avant de se désintégrer en “.‘ k.
particules stables (photons, électrons, neutrinos, neutrons ou protons). =
Placés autour du point de collision des,protons, les grands détecteurs.edmme ATLAS = TeV,_[Ldt:4.8[b"
et CMS sont des assemblages complexes car es de mesurer les empreintes du = 15=8 TeV, [Ldt=5.91b"

passage des particules créées lors des collisi

-------- Bkg (4th order polynomial)
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7 00O : Cest le nombre de chercheurs a ticipent a 'aventure du ﬂ-lQau sein :: | g

>, L) I rfu de plusieurs centaines de laboratoires intern aux, dont 9 identifiés « t clale ;’. =
laboratoires » comme le CEA-Irfu et les labo ‘es ¢ NRS-IN2P3 pc e
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' ) « o d’artiste inspirée d’imz u sate
évoquant la naissance et la n s étoiles.
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