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= Contexte scientifique
- cosmologie en 3 transparents
- objectifs scientifiques

= Contexte opérationnel

- mission Euclid & Euclid Consortium
- Science Ground Segment & SDC-FR

= Euclid @ CC-IN2P3
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m La et la dynamique de I'Univers sont

déterminées par son contenu

m La mesure préecise de ces composantes
(matiere / énergie) nous permet d’étudier le
passe et le futur de I'Univers
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= [I-chronologie

- 1915 : Einstein introduit la constante cosmologique (A\)
pour forcer un Univers statique dans ses équations

- 1930 : E. Hubble découvre que I'Univers est en expansion
e FEinstein considere A comme sa “plus grande erreur”

- 1998 : 2 équipes de Berkeley (US) découvrent que cette
expansion est accelérée (prix Nobel Physique 2011)
® eénergie noire postulée pour I'expliquer — “anti-gravité” (A\)

ressuscitée

- depuis : plusieurs expériences confirment ce résultat
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= Modele de concordance cosmologique

@ Energie noire
© Matiére noire
Baryons

Nous et tout ce
qu’on peut voir

m “noire” = “nous n’avons aucune idée de ce
gui compose 95% de I'Univers”
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= Comprendre l'origine de l'expansion acceléerée
- étude de I’énergie / matiere noire, gravité et
structures a grande échelle
m Par le biais de 2 sondes cosmologiques
- lentilles gravitationnelles faibles
- oscillations du “pic acoustique baryonigue”

= Observations de galaxies lointaines
- mesure de leur forme, luminosité et distribution
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= Mission spatiale de classe moyenne dans le
cadre du programme Cosmic Visions de 'ESA
- télescope de 1.2m avec 3 miroirs en orbite L2
- 2 instruments
e VIS - VISible imaging (576 Mpixel)
e NISP - Near Infrared Spectrometer
and Photometer (64 Mpixel)
- lancement Soyuz : Q2 2020
- durée nominale de mission : 6 ans
- codt total : ~900 M€
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= European Space Agency (- =/

- télescope, détecteurs (industrie), satellite, lancement, centre
de communication et opération

-—--mmmmm " Euclid Consortium (EC)
- 13 pays UE + NASA

e 109 laboratoires

e 1100 membres / 300 francais

- 2 Instruments + traitement de
ESA données au sol

- 35% du cout total
e France : 30% (~ 100M<€)
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ECL SUPPORT
ECL Coord Support
EC Mission System Engineer
Mission Survey Group
Calibration Working Group
End-to-End Simulation

EC Support Office

ECCG Lead (ECL)/Mission Survey Scientist

ECLCoord. Supp. ./ECL Syst. Engineer/VIS,NISP,5GS
PMs Hscs/SWG Coor/Com Lead/Calib Lead /E2E Lead

Cosmology

Waak Lansing

Gal. Clustering
Clusters

CMB cross-corr.
Strong Lensing
Cosmology Theory
Cosmological
Simulations

ECSGS PM

Legacy

Primaeval Univ.
Gal & AGN evol.
Local Universe
Milky Way and
Resolved Stellar
Populations
Planets

SNs Transients

COMS Lead

Event Lead
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Euclid Science

Consortium VWorking
| Office Groups

Instruments
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m 8 SDCs (Science Data Centers) européens
- stockage des données
- traitement des données VIS & NISP
e données brutes — analyse cosmologigque
- production de catalogues d'objets
- “Euclidisation” de données externes (ex. LSST)
- simulations

= EMA (Euclid Mission Archive) @ ESA
- centralisation des meta-données
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SDC
SOC
Processing & Pr ocessmg & Processing &
f .
Storage & Local Archive Storage & Local Archive Storage & Local Archive
T '\
SDC

Processing &
Storage & Local Archive

EMA repository
Processmg & e (including mirroring & backup)
Storage & Local Archive
// \ SD

Processmg &
SDC Storage & Local Archive

Processing &

Storage & Local Archive N / .

T
» Data Product (image) transfer between SDC's
Metadata update
Query/Metadata
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100 GB/day - 10) B/3years = 100 TB/3years
% m@ ] - m 26 PB / année (stockage)

o Ea L - " —— = 1070 objets (base données)

R l ——— e

1 Gb/s - 10 TB/day
off-line transfer?

v:oo Mb/s v 50 Mb/s v Mb/s EXT
MER = ﬁ r j
13PB 10P8
2xEuclid + Ground e S ‘ e ——
4 I l PHZ
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= Science Working Groups

- objectifs scientifiques — définissent les exigences sur la
performance et les produits des chaines d'étalonnage

= Organisational Units
- définissent les algorithmes et valident leur mise en oeuvre

= Science Data Centers
- mMmise en oeuvre des algorithmes de traitement de donneées
- disponibilisent les ressources h/w & s/w
e SDC-DEV : développement (APC)
e SDC-PROD :intégration & production locale (CC-IN2P3)
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scientific

o SDC-PROD
SOCHE
ESAC ELA

External data
(PanStarrs, DES, ...)
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SDC-FR-DEV

LE1 pipeline, QLA & transient detection tools

VIS pipeline

SPE pipeline

LE3 pipeline

SIM pipeline (contribution)

EXT pipeline (contribution)

S m Infrastructure
S psine coma - intégration
Development Infrastructure - ValidatiOn

o - production
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= Challenges

- simulations a grande échelle avant la mission

- traitement intensif de données & 1/O lourd
e images tres grand champ
e grands catalogues d’objets
e multiples produits scientifiques (ex. spectres)

- contrOle de précision et qualité a chaque étape
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m laboinfo -g euclid | wc -1
- 28 (principal - 13 / unique - 7)

. GE 1.0 '
- faible consommation >
- <0.7% Q1 2013 g

. SPS %0.4—
- 1TB /sps/hep/euclid &

B |RODS 0.2

- /tem pzone/home/GUC“d 00 Jan 15 2013 Feb oi 2013 Feb 15 2013 Maroi 2013 Mar 15 2013
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Summary, avg(Mbps), 5 clients, total avg(Mbps)=426.64+150.909

C\S SDC-CH SDC-DE SDC-ES SDC-F
SDC-CH N 350.791 364815 395.924

SDC-IT - SDC-NL SDC-UK SOC

128 592 N 226 867 [BEENGNEN 387.668
- 188174 201.898 270647
117187 [N 430.19  BO7.809 525.522

serveur

m Bandwidth benchmark
- SDC-FR classé 1er : 528 MB/s
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= CODEEN (COllaborative DEvelopment ENvironement)

- plateforme d'intégration continue (
- Svn — source — package — instal

- test reussi d’utilisation de cceuclic

m Catalog benchmarking

enkins + Sonar) @ APC
ation — tests unitaires
comme slave Jenkins

- création et remplissage de bases de données (Oracle, FITS,
SQlite, HBase, ...) avec un catalogue simulé

- optimisation de requétes, création d’indexes, ...

= Cloud OpenStack R&T

- benchmarking avec Hadoop
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m Pre-processing (CCD
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= Alignement et empilement (CCD)




