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Maladies infectieuses : bactéries, virus, champignons, parasites 

Thérapies et vaccins Diagnostic 
Microbiote comme 

 indicateur et produit de santé 

INSTITUT DE RECHERCHE TECHNOLOGIQUE 

FONDATION  
DE COOPÉRATION SCIENTIFIQUE 



CENTRE 1 
Collection et 

caractérisation de 
ressources biologiques 

CENTRE 2 
Diagnostic, marqueurs 

et technologies 
analytiques 

CENTRE 3 
Désorphelinage, 
amélioration et 

combinaison des 
produits thérapeutiques 

CENTRE 4 
Bioproduction et ingénierie 

des protéines 

CENTRE 5 
Essais précliniques et 

début d’essais cliniques 

CENTRE 6 
Analyse de données et 

modélisation 

PROGRAMMES SCIENTIFIQUES 
1. Thérapies et vaccins 
2. Diagnostic en temps réel 
3. Le microbiote comme 

indicateur et produit de 
santé 

PROJET COLONY 
BioMérieux, CC-IN2P3, Genostar, SysFera 

PERSONNEL 
— 1× ingénieur support | Lyon (CC-IN2P3) 



PLATEAU 1 
Collections 

PLATEAU 2 
Génomique et transcriptomique 

PLATEAU 3 
Suivi immunologique 

PLATEAU 4 
Bioproduction 

PLATEAU 5 
Modèles animaux 

PLATEAU 6 

Stockage et traitement de données 

PLATEAU 7 

Métabolomique 

PLATEAU 8 

Imagerie 

PLATEAU 9 

Criblage haut débit 

PLATEAU 10 

Biologie structurale 

PLATEAU 11 

Protéomique 

PLATEAU 12 

Synthèse chimique 

PLATEAU 13 

Microfluidique 

CENTRES TECHNOLOGIQUES 
— Conduite des projets 
— Développement 

technologiques  
— Coordination des 

plateaux techniques 



PLATEAU 1 
Collections 

PLATEAU 2 
Génomique et transcriptomique 

PLATEAU 3 
Suivi immunologique 

PLATEAU 4 
Bioproduction 

PLATEAU 5 
Modèle animal 

PLATEAU 6 

Stockage et traitement de données 

PLATEAU 7 

Métabolomique 

PLATEAU 8 

Imagerie 

PLATEAU 9 

Criblage haut débit 

PLATEAU 10 

Biologie structurale 

PLATEAU 11 

Protéomique 

PLATEAU 12 

Synthèse chimique 

PLATEAU 13 

Microfluidique 

• Fichier texte : 1 ko à 100 Go 
• Image : 10 ko à 10 Mo 
• Base de données 

• Fichier texte : 1 ko à 100 Go 
• Image : 10 ko à 10 Mo 
• Base de données 

• Image : 10 ko à 100 Mo 
• Spectre RMN : ? 
• Spectre de masse : ? 

• Spectre de masse : ? 

• Fichier texte : 10 Mo à 10 Go 
• Fichier binaire : 10 Mo à 10 Go 
• Image : 10 ko à 1 Mo 
• Base de données 

• Base de données 
• Site Web 



PLATEAU 1 
Collections 

PLATEAU 2 
Génomique et transcriptomique 

PLATEAU 3 
Suivi immunologique 

PLATEAU 4 
Bioproduction 

PLATEAU 5 
Modèle animal 

PLATEAU 6 

Stockage et traitement de données 

PLATEAU 7 

Métabolomique 

PLATEAU 8 

Imagerie 

PLATEAU 9 

Criblage haut débit 

PLATEAU 10 

Biologie structurale 

PLATEAU 11 

Protéomique 

PLATEAU 12 

Synthèse chimique 

PLATEAU 13 

Microfluidique 

STOCKAGE 
ARCHIVAGE 

CALCUL 
INTENSIF 



ECHANTILLON 

Information Condition de prélèvement… 

Format Prélèvement in vivo, culture in vitro… 

Volume 1 

Séquenceur 

RÉSEAU D’INFORMATIONS 

Information Métadonnées + Connexion + Modèles 

Format Base de données 

Volume ??? 

Filtrage 
Annotation 
Connexion 

DONNÉES RÉFÉRENCES CALCUL< 

Spectromètre 
de masse 

Puce à ADN 

Cytométrie 

Imagerie 

DONNÉES BRUTES DONNÉES ASSEMBLÉES 

DONNÉES BRUTES DONNÉES ASSEMBLÉES 

DONNÉES BRUTES DONNÉES ASSEMBLÉES 

DONNÉES BRUTES 
DONNÉES BRUTES 



DONNÉES BRUTES 

Information 10-100× copie du génome 

Format Fichier ASCII ±compression 

Volume 50-500 Go 

ECHANTILLON 

Information Condition de prélèvement… 

Format Prélèvement in vivo, culture in vitro… 

Volume 1 

Séquenceur 

Filtrage 
Contrôle qualité 

DONNÉES RAFFINÉES 

Information 8-80× copie du génome 

Format Fichier ASCII ±compression 

Volume 35-350 Go 

DONNÉES ASSEMBLÉES 

Information 1× copie du génome 

Format Fichier ASCII  

Volume 0,01-10 Go 

Assemblage 

DONNÉES ANNOTÉES 

Information Génome + annotations + hyperliens 

Format Base de données 

Volume 0,01-10 Go 

Annotation 
Connexion 

DONNÉES PUBLIQUES DE RÉFÉRENCES 

Information Génome  modèles + annotations 

Format Fichier ASCII, Base de données 

Volume 0,1-10 To 

CALCUL 

CPU 4-8 CPU 

RAM 0,1-1 To 

HDD 0,5-1 To 

CALCUL 

CPU 256 CPU 

RAM 1-50 Go 

HDD 0,5-1 To 



UTILISATEUR λ   

Données brutes  λ >100 Go 

SERVEUR 

SysFera Web Board 

Sysfera Vishnu 

Portail Web 

Base de données 

STOCKAGE 

Données λ >100 Go 

Données A ??? 

Données Bioaster ??? 

Données publiques de référence <5 To 

Logiciels <50 Go 

CALCUL 

Nœud A ??? 

Nœuds d’assemblage 100 Go 

Nœuds généralistes ??? 

SERVEUR 

Sysfera Vishnu 

PARTENAIRE A 

Portail Web 

Données λ prétraitées ??? 

Données de références ??? 

Flux d’analyse ??? 

STOCKAGE 

Données λ >100 Go 

Données Bioaster ??? 

Données publiques de référence <5 To 

Logiciels <50 Go 

CALCUL 

Nœuds d’assemblage 1 To 

BIOASTER @ CIB-PASTEUR BIOASTER @ CC-IN2P3 

SÉQUENCEUR 

Echantillon 



UTILISATEUR λ  LYON 

Données brutes >100 Go 

SYSFERA 

Web Board 

Serveur Vishnu 

STOCKAGE/ARCHIVAGE 

Données brutes  λ >100 Go 

Données assemblées λ <5 Go 

Données assemblées µ <5 Go 

Données publiques de référence <5 To 

Logiciels <50 Go 

CALCUL 

Nœuds génome 100 Go 

Nœuds généralistes ??? 

SYSFERA 

Serveur Vishnu 

STOCKAGE 

Données brutes  µ >100 Go 

Données assemblées µ <5 Go 

Données publiques de référence <5 To 

Logiciels <50 Go 

CALCUL 

Nœuds d’assemblage 1 To 

Comment injecter  
les données ? 

UTILISATEUR µ  PARIS 

Données brutes >100 Go 

Données traitées sur le site de stockage 
 Minimisation du transfert 

Comment synchroniser les références et les logiciels ? (Stockage + Calcul) ×2 

BIOASTER @ CC-IN2P3 BIOASTER @ CIB-PASTEUR 



BIOASTER @ CC-IN2P3 

OPENSTACK VM FLAVOR INSTANCIATION 

134.158.246.10 4 CPU | 10 Go HDD | 8 Go RAM permanente 

000.000.000.000 20 CPU | 80 Go HDD | 4 Go RAM Par 134.158.246.10 

OPENSTACK IMAGE UTILISATION MISE EN ŒUVRE 

CT6Demo (SL6) OS générique Créée par SysFera 

colony 
Données de test 
+ flux d’analyse 

Développé par BioMérieux 
et installé par P. Calva 

Demande émise 
par l’utilisateur λ 

134.158.246.10 

Web Board Installé par SysFera 

Vishnu Installé par SysFera 

Apache Tomcat Installé par SysFera 

MySQL Installé par SysFera 

NFS Installé par SysFera 

δ-cloud Installé par SysFera 

Portail Web Mobyle Installé par Pasteur 

INTERACTIF.PASTEUR.FR 

CLUSTER @ CIB-PASTEUR 

Vishnu - task managment system 

(Sun) Grid Engine 
en cours d’implémentation 

BIOASTER @ CIB-PASTEUR 

2 canaux SSH ouverts : 
— 1 pour Vishnu TMS 
— 1 pour MySQL 

Connexion SSH interne 
en tant qu’utilisateur λ 

utilisateur λ préalablement créé 
sur 134.158.246.10 



BIOASTER @ CC-IN2P3 

OPENSTACK VM FLAVOR INSTANCIATION 

134.158.246.10 4 CPU | 10 Go HDD | 8 Go RAM permanente 

000.000.000.000 20 CPU | 80 Go HDD | 4 Go RAM Par 134.158.246.10 

OPENSTACK IMAGE UTILISATION MISE EN ŒUVRE 

CT6Demo (SL6) OS générique Créée par SysFera 

colony 
Données de test 
+ flux d’analyse 

Développé par BioMérieux 
et installé par P. Calva 

Utilisateur ct6, ccin2p3… 

134.158.246.10 

Web Board Installé par SysFera 

Vishnu Installé par SysFera 

Apache Tomcat Installé par SysFera 

MySQL Installé par SysFera 

NFS Installé par SysFera 

δ-cloud Installé par SysFera 

Portail Web Mobyle Installé par Pasteur 

INTERACTIF.PASTEUR.FR 

CLUSTER @ CIB-PASTEUR 

Vishnu - task managment system 

(Sun) Grid Engine 
en cours d’implémentation 

BIOASTER @ CIB-PASTEUR 

Connexion SSH interne en tant 
qu’utilisateur SysFera@pasteur 

Instanciation sous l’id de SysFera@in2p3 

ces utilisateurs voient toutes les données de 
SysFera@in2p3 et SysFera@pasteur 

Connexion par 
rebond 



BIOASTER @ CIB-PASTEUR 

STOCKAGE 

Données brutes  λ >100 Go 

Données assemblées λ  <5 Go 

Données Bioaster <100 Go 

Données  assemblées µ <5 Go 

Résultat d’analyses  λ <100 Go 

Résultats d’analyses µ <500 Go 

Données publiques de référence <5 To 

Logiciels <50 Go 

ORACLE GRID ENGINE 

2× nœuds d’assemblage 4 cœurs | 1 To RAM 

8× nœuds généralistes 4 cœurs | 10 Go RAM 

BIOASTER @ CC-IN2P3 

OPENSTACK VM FLAVOR INSTANCIATION 

vishnu.in2p3.fr 4 CPU | 10 Go HDD | 4 Go RAM permanente 

000.000.000.000 4 CPU | 500 Go HDD | 1 To RAM Par OGE 

000.000.000.000 20 CPU | 2 To HDD | 20 Go RAM Par OGE 

OPENSTACK IMAGE UTILISATION 

Assemblage flux d’assemblage 

Analyse 1 Logiciels d’analyse 1 

Analyse 2 Logiciels d’analyse 2 

Analyse n Logiciels d’analyse n 

Tâche émise par l’utilisateur λ pour le projet « assemblage » 

Comment générer des images ? 

Comment monter les espaces à la demande ? 

Comment instancier à la demande ?  

Les espaces de stockage utilisateurs doivent être cloisonnés 
 Confidentialité des données 



Cloisonnement des données entre projets 
Exclusivité des ressources ? 
Organisation des utilisateurs et des groupes d’utilisateurs ? 

 

Analyse des données sur le lieu de production des données 
Guichet unique d’utilisation de gestion des droits et des ressources 

 

Activité variable des plateaux techniques 
Estimation du volume de données 
Plusieurs utilisateurs sont attachés à la ligne de commande 
Plusieurs utilisateurs sont attachés à l’immédiateté 
Grande quantité de logiciels à gérer sur des durées de vies très courtes 


