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Objectif

Contexte :
Etude du Plasma de Quarks & Gluons

Tache a effectuer :
Compter les parficules etranges

Pourquoi ?
- Créées uniquement lors des colhsnons
- Taux de-production(; signature du PQG en Pb Pb
- En collisions :
p-p @ E = 7 TeV : validation des modeles
reference pour Pb-Pb
nouvelle physique ?

Pb-Pb a E = 2.76 TeV : Creation d'un QGP ?
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Données a analyser : p-p (7 TeV) et Pb-Pb (2,76 TeV)




Identification de particules

Listes des particules directement mesurables :

electron e~ / positron e* me = 511 keV/c?
muons (¥ m, = 106 MeV/c?
pions 1% Mq =139 MeV/c?
(anti)=proton p*t) my = 938 MeV/c?

Comment reconnaif-on une /jparticule ?
courbure de la trajectoire = impulsion p et charge Z
calorimetre = énergie (E)

Relativité Restreinte = mc® = E? — 5 %c?

Carte d'identite d'une particule : masse & charge




Identification de particules

Comment reconnait-on une particule ?
courbure de la trajectoire = impulsion p et charge Z

calorimetre = energie (E)

2:E — 2 4

Relativite Restreinte = mc =Pl

Carte-d’identite d’une particule masse &-chdrge

Desintegration d’'uneparticule::
A—>B+C

Conservation de |'energie, de l‘impulsion et de la charge
= Ea = Eg + E¢
I
Pa = PB + Pc
Zn = L + Zc
= masse & charge de A



Particules etranges
Les guarks . (anti)-Lambda : A°
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Desintegration des Particules etranges

Kaon neutre : K° (anti)-Lambda : A°©
A e T A’ = pt Lo
myo = 0,497GeV /c* A p7 RS

mpo-=-1, 115G eV [c?

mode :
= e AU " Cascade

mz = 1,321GeV/c




Comparaison Mesure/Simulation

Toute mesure est entachee d’erreur !

1) Resolution de l'instrument :

A
§
' 4 1=1115.45+ 0.06 MeV

‘ o =1.88+0.07 MeV
I
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Comparaison Mesure/Simulation

Toute mesure est entachee d’erreur !

1) Resolution de l'instrument :

2) Erreur. Statistique

N-pile/face
Pour N = 100
<Npi|e> = N/2 = 50
mais pas a chaque essai

gaa: = VN N : nombre d'evenements



Comparaison Mesure/Simulation

Toute mesure est entachee d'erreur !
2) Erreur Statistique :

N pile/face
Pour N =100
<Npi|e> — N/Z = 50
mais pas a chaque essai

g, = VN N : nombre devenements

Comparaison avec la simulation :
Votre resultat : N72¢5 = N & o.,.,

Est-ce compatible avec la simulation ?
N — G < N}?Om - N_l_ Ostat



Instructions



Lancement des programmes

1) Ouvrir une session :
login : inviteXX (XX = 01-30)
mot de passe : tugudu

2) Ouvrir un terminal :
application «Terminal» ou «xterm»

3) Initialiser les variables dans la fenetre terminal :
source env_MasterClass (une seule fois par fenetre)

4) lancement des programmes :
Exercice d'initiation : mcl
Exercice d'analyse : mc2



Exercice Initiation (30mn)

Objectif :
Montrer comment sont detectes les particules etranges
selection de traces candidates
calcul de masse invariante
Faire realiser que cette méthode est fastidieuse
et irrealisable pour analyser des millions d’évenements

1) Lancement : mcl
2) Selectionner le mode demo (collisions p-p)
3) Ouvrir la fenetre calculatrice (a gauche de la fenetre principale)
4) Reperer les particules étranges via leur mode de desintegration
Indice : desintegration par le mode VO
4) Cliquer sur les traces et copier les informations dans la calculatrice
5) Calculer la masse invariante grace a la calculatrice et identifier
la particule mere
6) Faire la meme chose sur un exemple de collision Pb-Pb :
relancer |'exercice (mcl) et selectionner le data set 18



Objectif :

Exercice Analyse (1h)

Montrer comment le nombre de particules produites est determineé
analyse statistique
déetermination du signal en fonction de la centralite

Lancement : mc2

Choisir une particule
(KO, A,ou A) et
une centralite

Parametres du fit
(voir plus loin)

Browser Eve ‘Enle Edit View Options Tools

Student I

Choosa kaon cent(32):
0-10 |10-20|20-30| 30-40|40-50

50-60|60-70|70-80| 80-30[30-10(

Choose lambda cent(32);
0-10 |10-20|20-30| 30-40]40-50

50-60| 60-70| 70-80| 80-S0{30-100

Choose antilambda cend(32):
0-10 |10-20]|20-30| 30-4040-50

50-60|60-70]70-80| 60-90[30-100

Fit

Bkg range: | 0.000 2f[Z.000 2

uuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Fit signal+background I

Save results
1|2 ~]

314 Teacher

Help
Viewer 1 Invariamt Mass Distbution [x)
InvariantMass

= Ilrrﬂ Ii".'l).'lll
bof
Q : \
2000 |- H
1500 |- k

[ |

- \
1000~ \\.

b

i A

[ TPt | D] P 1%1"‘"‘

% ] o7 on o9
]

Soyez patients, il y a un temps
de latence avant l‘affichage.

Exit




Exercice Analyse : Extraction du

Réglage des domaines
Bruit de fond & Signal

(valeurs min et max en
masse a considerer)

Calcul des parametres
- Bruit de fond :
ax? + bx +c
- Signal :
Courbe en cloche
(gaussienne)

Browser Eve IEiIe Edit ¥iew Options Tools

/

Student |

—Analysis tools

[ s | PO
Charged Charged
Positive Positive
Negative Negative
Pion+ pion+ /
Pion- Pion-/
Kaon+ Kagﬂ
Kaon- %on-
Proton ﬁroton
antiPraton

/ antiProton
vV 4

ﬂmalyse}é 100 events

analyde 21444 events
V4

—ALICE official ¥0 selection
Apflyse V0s in 21444 events

/

Analyse Kaons

Analyse Lambdas

Viewer

1| Multi View Invariant Mass Distibution [ZJI

v

—Fit

Bkg range: I 1.120 :” 1.400 :I

Fit signal+background |

—3ave results

Teacher

/[ Fit

Bkg range: | 1.120 :“ 1400 2

variant Mass of pi(+) pi(-) with VO |

nvariant Mass of p(+) pi(-) with VO |

“02 04 06 08 1 12 14
Invariant Mass (GeV/c?)

£100
c
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80
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| Entries 2657 I

/3.2 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 8

Invariant Mass Kaon(GeV/c?)

Total: 312

Background: 133

Signal: 179

Mean: 1116.026106+0.175
o: 1.742668+0.136286

p58

riant Mass Lambda(GeV/c?)

9 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Inval

Determination du nombre de particules (Signal) a reporter

de la masse (Mean) et de l'erreur sur la masse (0)
pour indication/validation



Exercice Analyse : Extraction du signal

Réglage des domaines Ll il o] Loy 2907 ]
Bruit de fond & Signal €5
S

(!

. Total: 312
(valeur§ min et ,max en Background: 133
masse a considerer) 100 Signal: 179

Mean: 1116.026105+0.176410
c: 1.742666+0.141222

60

Calcul des parametres

Illlllllllllllll'lllll

- Bruit de fond : g
ax® + bx +c 20 . T 1100 P,

- Signal : E £ O oo
Courbe en cloche 11 141 142 113 144 145 1.16 147 1.8
(gaussienne) Invariant Mass Lambda(GeV/c?)

Determination du nombre de particules (Signal) a reporter

de la masse (Mean) et de l'erreur sur la masse (0)
pour indication/validation



Exercice Analyse : Report des resultats

Remplir le fichier : http://www.editgrid.com/user/alice-masterclass/centr-results-Nantes

I : : S—— c : ~login : alice-masterclass
; G; 0-10 10--20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 mO'I' de Passe : alice
Do p— m— 1 ligne par poste
1 9 | . :
) — remplir pour chaque particule
- e la case verte puis
= — la grise et enfin le reste
- 2 __
5 3 —
Y —
=z [
- = [
2 —
:[ Moyenne #0IV/0! #DIV/0! #DIV/0! #0IV/0! #0IV/0! #DIV/0! #DIV/0! #0IV/0!
- Un onglet par particule
Odb\mu@mlm@

Si vous avez le temps, analysez le maximum de spectres

N'HESITEZ PAS A SOLLICITER VOS TUTEURS


http://www.editgrid.com/user/alice-masterclass/centr-results-Nantes
http://www.editgrid.com/user/alice-masterclass/centr-results-Nantes

En piste !
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