
1. Allumez les ordinateurs 
et ouvrez une session 

2.Démarrez le logiciel de 
visualisation

3.Ouvrir l'échantillon de 
données test à étudier 
ensemble pour se 
familiariser avec le 
logiciel (exercice2-new.zip)

et attendre que tout le 
monde soit prêt !!!

(windows : double cliquer sur atlantis.jar)

Pour commencer



Buts de l'exercice
1) Vérification de la structure en quarks du proton
● Reconnaître et compter les désintégrations de W → l+ν 

– W+ → e+ + ν
e

→ e+ + ET
manquante

– W- → e- + ν
e
 → e- +  ET

manquante

– W+ → µ+ + ν
µ

→ µ+ +  ET
manquante

– W- → µ- + ν
µ

→ µ- +  ET
manquante

● Mesurer le rapport W+/W-

2) Recherche du boson de Higgs (H → W+ + W-) 
● Identifier des événements avec 2 W :

– W+W- → e+ + ν
e 
+ e- + ν

e
→ e+ + e- + ET

manquante

– W+W- → e+ + ν
e 
+ µ- + ν

µ
→ e+ + µ- + ET

manquante

– W+W- → µ+ + ν
µ 
+ e- + ν

e
→ µ+ + e- + ET

manquante

– W+W- → µ+ + ν
µ 
+ µ- + ν

µ
→ µ+ + µ- + ET

manquante

● Mesurer l'angle entre les deux leptons chargés (e ou µ)
● Observer la distribution de cet angle 

Dans les collisions proton-proton, va-t-on 
produire plus de W+ ou de W- ? 
Quelle proportion de W+ et W- ? 
Que va-t-on apprendre ?

angle statistiquement différent 
si les W viennent d'un Higgs ou 
d'un autre processus 

+
-



Comment ?
● reconnaître un électron :

– trace dans le trajectographe 
suivi d'un dépôt d'énergie 
dans le calorimètre 
électromagnétique (vert)

● reconnaître un muon
– trace qui se prolonge dans 

le détecteur à muon (la 
partie la plus externe en 
bleu)

● savoir qu'un lepton est 
isolé :
– pas d'autres traces autour 

de lui (attention aux 
projections)

● classer un événement
– suivre le synopsis (au dos)

● comptabiliser
– faire des 

marques
– ne pas oublier

le bruit de fond
(Background) 



En pratique (1/2) 
1) 1er pas tous ensemble : 
exercice2-new

– NE NOTEZ RIEN SUR LES 
FEUILLES DE COMPTAGE

2) Chaque binôme : 
– analyse d'un lot de données 

(50 événements) 
– durée : ~45 min / 1 heure
– UTILISER LES FEUILLES 

DE COMPTAGE
– une fois les 50 événements 

analysés, faites vos 
comptes et donnez moi les 
résultats.



En pratique (2/2) 
3) Interprétation des résultats

– les résultats de chacun 
seront combinés

4) Préparation de la visio-
conférence
5) AVANT DE PARTIR :

– ETEINDRE LES 
ORDINATEURS

– MERCI DE LAISSER 
PROPRE 
DERRIERE VOUS !!! 
(PAPIERS, ...) 
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