


Capteur monolithique 2D 
épaisseur totale ≈ épaisseur sensible 

 ➥ capteurs à pixels CMOS 

Matériaux dense 

20 à 100 cm 

tracking 
+ longueur pénétration 

calorimétrie 

𝜎position = 1 µm position = 1 µm 
𝜎temps = ∞  temps = ∞  𝜎position = 10 µm position = 10 µm 

𝜎temps = 25 ns  temps = 25 ns  

𝜎position = 1 µm position = 1 µm 
𝜎temps = 1 µs  temps = 1 µs  



Combien de couches 
sont nécessaires ? 

Quel algorithme 
de trajectométrie ? 

Quelle épaisseur pour 
le matériau absorbant ? 

Comment appliquer  
le champ magnétique ? 

Résolution sur l’énergie 

Identification des particules 

Précision du pointage 

Flux des particules 

Distribution des énergies incidentes 

Type des particules 

⊗ B 

⊗ B 





Système de contrôle 
faisceau avant 
le patient 

Systèmes de contrôle de dose après le patient 

Scintillateur: 
photons 

Tracker: 
protons 

Trackcal : 
photons + protons 
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2.8 Tonnes 

37 cm 


