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Bienvenue

* A la deuxieme édition des « Rencontres de I’Infiniment grand et de I’infiniment petit »
* Promotion 2012, « Ettore Majorana »
— Profitez de ces deux semaines de cours, d’apprentissage et de découvertes

* Dans le domaine de la physique des deux infinis
= Orsay, Palaiseau, Paris, Saclay
— Des laboratoires, universités et grandes écoles a la pointe de la recherche

e Au Laboratoire de I’ Accélérateur Linéaire
» Physique des particules, astroparticules, cosmologie, accélérateurs,
mecanique, électronique, informatique, etc.
— Depuis 1956



2012

e Situation économique compliquée / Epoque scientifigue historique & excitante

* Au LHC le boson (de Higgs) c’est maintenant !
http://press.web.cern.ch/press/PressReleases/Releases2012/PR17.12F.html

CMS Preliminary {s=7TeV,L=5.05f";{s=8TeV,L=526fb"

Emﬂ rr+r rr | T 11 ¢ ¢r¢ro ¢ ¢ [ ¢t

2200 Selected diphoton sample

L Data 2011 and 2012
2000 Sig + Bkg inclusive fit [mH =126.5 GaV)
1800

--------- 4th order polynomial
1600

1400
1200
1000
800
8600
400
200

12 * Data

| ) z+x
L [Jzv.zz

[ |m=126 Gev

Events / GeV

10
\s=7TeV, f Ldt=481"

Events / 3 GeV

\s=8TeV, f Ldt=591b"

I]I !Il|||l| lI|III|III|IJl|lII|lIJ|III|ItIIIJIIIIL

100
0
-100E- 1

I A A A
LI ARLERLLY RLLNRRR! RLR) LM LM R

-+
111
M

Data - Bkg

et

el S S T N TR T N N S SN S (N SN SR SR S NN SR T TR S R T T T
100 110 120 130 140 150
m,, [GeV]

1E,,‘.,|||||J
=]
Qo
o

e Sans oublier LHCb (Physique de la saveur, mesures de précision)
et Alice (collisions Pb-Pb, recherche du plasma quark-gluon



De I’Infiniment petlt al’ |nf|n|ment grand
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e Un livre réversible
= Lisez-le! By E
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* Mais pas seulement ...

Accélération de
I'expansion de l'univers

* E =mc? : masse <> energie oTondditus Agessomres Frmaton depanetes,
= Physique des hautes énergies | , -
— Production de nouvelles particules

Inﬂatiun\

Fluctuation

e p=h/A:dualité onde — corpuscule e § & PR LT e
= Physique de I’infiniment petit [ e Y
— Sonder la structure de la matiere (poputation

Expansion de |'univers

13,7 milliards d'années

e Hautes énergies <> Temperature élevée
<> On remonte I’histoire de I’Univers (Big Bang)
= Physique de I’infiniment grand
— Comprendre I’Univers, sa composition, son évolution 4



Un foisonnement de projets

e Terminés ou en voie de I’étre : actuels ; futurs

= Expeériences internationales et en collaboration
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Un territoire riche en centres de recherche

e Exemple : la vallée du campus de I’Université Paris Sud

Particules Cosmologie Astrophysique Origines Nucléaire Sante Théorie...

» Mais aussi : le CEA Saclay, I’Ecole Polytechnique (LLR),
les Universités Paris VI et VII (LPNHE, APC),
I’Observatoire de Paris-Meudon



Modeles standards et questions ouvertes

e Des modeles standards « predictifs et robustes »
* En physique des particules » En cosmologie

 Encore plein de questions fondamentales a résoudre
.
Commentla-masse-vientaux-particules?
= D’ou vient I’extréme disparité des masses des particules ?
= Pourquoi trois familles exactement ?
= Pourquoi quatre interactions ? Unification ?
= Source de I’asymetrie matiere-antimatiere dans I’Univers ?
= Matiere noire ? Energie noire ?

 La Nouvelle Physique est necessaire pour y répondre !



Le LAL

 De tres nombreux projets,
a tous les stades d’avancement N Particules
et dans des domaines varies '

Physique
des

e Rapport d’activités 2008-2010
= http://events.lal.in2p3.fr/RA-2008-2010 %,
—> Pour tout savoir sur nos activités e,
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Le LAL en chiffres

49 Chercheurs CNRS
11 Enseignants-Chercheurs

124 Chercheurs

32 Thesards 12 Chercheurs émerites
20 Post-doctorants

Personnel
57 Ingénieurs de Recherche 350 Agen ts

26 Ingénieurs d’Etudes

65 Techniciens 226 ITA 200 Formations
35 Assistants Ingénieurs suivies par an

43 CDD

18 000 m2 de surface au total,
7 000 m2 de halls, ateliers et salles blanches,
3 plateformes technologiques

Photoinjecteur a 6 MeV
Budget annuel 7,5 M€

Auditorium de 250 places
3 000 Factures Moyens

traitées par an
Chiffre d'affaire magasins : 240 k€ Soutien de base du CNRS 1,5 M€
Marcheés industriels 15 M€

2 700 processeurs informatiques, 600 TB de stockage

Une bibliothéque riche de 12 500 titres : 7 000 livres,
3 500 rapports, 2 000 theses

50 Séminaires organisés

160 Interventions en conférence
160 Publications

Une année de recherche au LAL

2 000 Missions en France et a I’étranger
10 Théses et 2 HDR
5 Conférences, écoles ou journées thématiques

1 Département Accélérateur

) 1 Pole interlaboratoires
14 Groupes de physique de microélectronique

Organisation

30 Projets scientifiques 1 Service administratif
5 Services techniques

200 Scolaires et visiteurs accueillis
Sciences ACO

70 Stages de Licence et Master par an

Transmission du savoir

1 Salle dédiée a Penseignement informatique
40 Agents impliqués dans PPenseignement

Revue Elémentaire - Passeport pour les deux infinis
Salle de Musée



Un dernier mot

* Profitez de I’opportunité unique de ces « Rencontres »
= |_arge panorama de la « Physique des deux infinis »
= Enseignants de tres hauts niveaux — scientifique et pédagogique
= L a science d’aujourd’hui se fait dans les laboratoires que vous allez visiter

e Decouverte de nos disciplines
= Pour y prendre godt et vouloir en faire son métier il faut les connaitre !

* Pied a I’étrier avant votre formation « Master »
= M1 générigue avant une specialisation en M2 (ex: NPAC, http://npac.lal.in2p3.fr)

NPAC

Noyvaux
/’dff/(u/ef
Astroparticules
Cosmologie

Master 2 Recherche

e Et ... souvenez-vous du Laboratoire de I’ Accéléerateur Linéaire !
= Stages (physique et technique), theses
— Contact genérigue : comm@lal.in2p3.fr
directement : les personnes que vous connaissez 10




