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La Collaboration ALICE (septembre 2018)

• 1931 (159) membres actifs 

• 152 Instituts membres 

• 21 Instituts associés  

• 635 (44) contributeurs M&O-A
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La Collaboration ALICE (septembre 2018)

• 1931 (159) membres actifs 

• 152 Instituts membres 

• 21 Instituts associés  

• 635 (44) contributeurs M&O-A
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Gestion
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Gestion :   
- Porte-parole adjoint : Boris Hippolyte 

- Les contraintes imposées aux enseignants-
chercheurs (demi-délégation !) ne leur permettent 
pas de remplir sereinement une telle fonction … 
sans mentionner une fonction plus importante 
encore. 
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Gestion :   
- Porte-parole adjoint : Boris Hippolyte 

- Management Board : Alberto Baldisseri (MUON), Raphael 
Tieulent (MFT)

- Technical Board : Cvetan Cheskhov (V0), Alberto Baldisseri,  
Diego Stocco (Muon), Raphael Tieulent, Stefano Panebianco 
(MFT)

- Editorial Board : Cvetan Cheskhov

- Conference Committee : Nicole Bastid, Philippe Crochet

- Thesis Award Committee : Yves Schutz (Chair)
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Exploitation
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Contributions 
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pp ou PbPb ?

1050ns, 400 kHz, μ = 1

Ordo ab chao
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pp @ 13 TeV 
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Exploitation depuis démarrage
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Système Année(s) √sNN	(TeV) 𝓛int

Pb-Pb

2010-2011 2,76 75	μb-1

2015 5,02 250	μb-1

Xe-Xe 2017 5,44 0,3	μb-1

p-Pb
2013 5,02 15	nb-1

2016 5,02;	8,16 3	nb-1	;	25	nb-1

pp

2009-2013 0,9;	2,76;	7,0;	8,0 200	μb-1	;	100	nb-1	;	1,5	pb-1	;	2,5	pb-1

2015,2017 5,02 1,3	pb-1



A Large Ion Collider Experiment

ALICE© | A F | 10/10/2018 | Yves Schutz

Exploitation 2017-2018

13

pp 13 TeV pp 5 TeV
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Exploitation 2018
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Système Année(s) √sNN	(TeV) 𝓛int

Pb-Pb

2010-2011 2,76 75	μb-1

2015 5,02 250	μb-1

2018 5,02 1	nb-1

Xe-Xe 2017 5,44 0,3	μb-1

p-Pb
2013 5,02 15	nb-1

2016 5,02;	8,16 3	nb-1	;	25	nb-1

pp

2009-2013 0,9;	2,76;	7,0;	8,0 200	μb-1	;	100	nb-1	;	1,5	pb-1	;	2,5	pb-1

2015,2017 5,02 1,3	pb-1

2015-2018 13 >	25	pb-1
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Publications

• 6 renommées  

• 15 célèbres 

•  55 réputées

16

vanitas vanitatum, omnia vanitas
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Coordination scientifique :   
- Après une (longue) période faste, plus aucun coordinateur français de 

PWG 

- Coordination PAG / analyses de physique 

-  μμ basse masse (Antonio Uras) 

- J/Ψ → μμ (Philippe Pillot)

- Y → μμ (Xavier Lopez)

- Hadron-jets in PbPb (Jaime Norman)

- Charged jet spectrum  in pp and PbPb at 5.02 TeV (Rachid Guernane)

- Fragmentation function moments (Alexander Shabetai)
17

Non omnia possumus omnes
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Pour les manuels scolaires…
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pp, pPb, XeXe, PbPb
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In varietate concordia

Multiplicité

Modification nucléaire

Etrangeté

Collectivité
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ALICE et les jets
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Sondes électrofaibles
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UPGRADE: objectifs

Une caractérisation détaillée des propriétés du QGP 

➡Statistiques élevées  

➡Mesures de précision

24

Brevitatis causa
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UPGRADE: stratégie

• Préserver les performances uniques de ALICE 

• Trajectographie à faible pT 

• PID 

• Fonctionnement à des taux d’acquisition élevés 

• Augmenter la précision sur la mesure du vertex

25

quibus auxiliis ?
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Objectifs RUN3-4 
2020-2030: 10 nb-1

26

Numerus deus per gaudet
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Nouveau trajectographe interne: 
• meilleure résolution de pointage 
• moins de matériau 

MFT:  
• nouveau trajectographe 
• amélioration du pointage des μ

Spectromètre MUON :  
• électronique de lecture 

sans temps mort

Nouveau détecteur 
déclencheur

TOF, TRD: électronique de 
lecture rapide

DAQ, HLT:  
• nouvelle architecture 
• tracking en ligne et 

compression 
• 50k Hz PbPb
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Fonctionnement

29

2019 2018
€ requis attribué

LPC 42 000 57 000
IPNL 40 000 40 000
SUBATECH 57 000 90 000
IPNO 32 600 37 000
IPHC 67 000 71 000
LPSC 44 000 41 000
Sous Total 282 600 336 000
Upgrade ITS 10 000 875 125
Upgrade MUON 668 134 631 840
MFT 118 095 118 095
O2 10 000 0
Total Upgrade 806 229 1 961 060
M&OB 97 017 122 280
M&OA 266 956 258 349
Total M&O 363 973 380 629
Upgrade CF 0 58 869
Collaborations Int 61 000 21 000
Total 707 573 531 498

Absque argento omnia vana
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UPGRADE: coût

31

Subsystem Core cost 
(M CHF)

ITS 13,6
TPC 12,5
MFT 2,8

Electronique 6,9
dont MUON 3,8

O2 9,5
Common 

infrastructure 5,8

Total 51,1
R&D 7,9

Grand total 59,0

0"

2000"

4000"
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12000"

14000"

16000"

18000"

2010" 2011" 2012" 2013" 2014" 2015" 2016" 2017" 2018" 2019"

ALICE&Upgrade&Spending&Profile&

R&D" Common"Infrastructure" CORE"

ALICE&upgrade&subsystem& CORE&cost&
(MSF)&

!1.!ITS! 13.4!

!2.!TPC! 9.1!

!3.!MFT! 4.1!

!4.!Other!projects!(Muon,!TRD,!
!TOF,!etc..)! 7.5!

!5.!O2!(online/offline)! 9.3!

!6.!Common!infrastructure! 5.8!

!Total!(MSF)! 49.2!

!R&D!costs!MSF! 7.85!

&GRAND&TOTAL&including&R&D& 57.0!

A bene placito
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Upgrade : dépenses 2018
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Pecunia non olet

€
Réalisé au 04.09.18 restant dû en 2018

TGIR CERN TGIR CERN

MUID 92 641 101 930 0 199 000

MUTRK 55 000 21 847 95 000 0

ITS 91 800 783 325 0 0

MFT 379 788 228 223 0 549 524

O2 5 000 0 0 0

CF 0 382 521 0 0

Missions 56 500 - 0 -

Total CORE 624 229 1 135 325 95 000 748 524

CHF -> € 1,05
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Upgrade : dépenses 2019-2020

33

€

dû en 2019 dû en 2020
Grand 
Total MoU

TGIR CERN TGIR CERN

MUID 25 714 0 0 0 419 285 430 500

MUTRK 622 420 20 000 0 0 814 267 645 714

ITS 10 000 0 10 000 0 895 125 800 000

MFT 49 524 68 571 0 0 1 275 630 1 111 571

O2 5 000 0 4 000 0 14 000 0

CF 0 0 0 0 382 521 382 521

Missions 211 600 150 000 361 600 -

Total CORE 712 658 88 571 14 000 0 3 800 827 2 987 786

CHF -> € 1.05 CHF
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Upgrade : répartition projets-labos

34

Projet/
laboratoire IPHC LPC IPNL IPNO SUBATECH LPSC CERN TGIR

ITS 10 000 0 10 000

MUID 10 000 15 714 0 25 714

MUTRK 622 420 20 000 622 420

MFT 49 524 68 571 49 524

O2 4 000 0 4 000

Total 10 000 10 000 0 622 420 65 238 4 000 88 571 711 658

Missions 10 000 15 000 78 000 21 800 73 000 6 000 203 800

CHF -> 1.05 €
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Ressources humaines

35
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Répartition

36

ALICE France LPSC IPHC IPNO Lyon SUBATECH LPC CC IRFU

Physiciens 499 44 4 7 5 4 8 7 1 8

Post	Docs 107 4 1 0 0 1 1 0 0 1

Ingénieurs 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Doctorants 368 13 1 1 2 0 5 3 0 1

Etudiants 242 3 0 1 0 0 1 0 0 1

ITA 338 72 5 3 12 8 13 20 0 11

Invités 322 23 2 12 0 1 4 3 1 0
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Le problème !

• 0,3 doctorant par chercheur  

• 0,09 postdoc par chercheur  

• Aucun IR-Thèse (instrumentaliste)

37

Vir prudente non contra ventum mingit
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La solution ?
• IPHC : IR-thèse, priorité laboratoire 

• IPNL : IR ou prolongation CDD 

• SUBATECH : CR pour MFT & analyse, priorité du laboratoire 

• LPSC : prolongation CDD, CR en 2020 

• LPC : 1 CDD chercheur 

• IPNO : 1 CDD AI upgrade 

• Des bourses de thèse CNRS

39
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1

Upgrade de l’ITS
● Objectifs

○ Développement des algorithmes de reconstruction & simulation
○ Réalisation de ~400 modules (20%) de détection opérationnels 

(wire bonding FPC – capteurs CMOS)
○ Commissionning 

pp @ 14 TeV, 35 vertex primaires  (ITS stand-alone)

Développement des algorithmes de reconstruction et de simulation 
Iouri Belikov Co-resp. (groupe de ~50 physiciens, Italie, France, Allemagne, 
République Tchèque, Japon, Thaïlande)

- Géométrie du détecteur
- Transport des particules MC
- Réponse des capteurs CMOS 
- Reconstruction des hits (clusters)
- Reconstruction des vertex primaires
- Tracking (ITS stand-alone)
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2

Upgrade de l’ITS
Assemblage des modules

Serhyi Senyukov Co-resp. 
(5 sites de production: IPHC, Bari, Liverpool, Pusan, Wuhan)

Equipe de micro-technique de l’IPHC: 
Franck Agnese (IE), micro-électronique + métrologie
Olivier Clausse (AI), micro-assemblage                        
Marc Imhoff (IR), micro-électronique + métrologie     
Christophe Wabnitz (AI), micro-connectique                

Calendrier  2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

ALICE
Upgrade de l’ITS

Modules

Préparation à la 
production des modules

Production & Test 
des modules à l’IPHC Exploitation

Début (décembre 2018) du 
Long Shutdown 2 

Installation et 
Commissioning
de l’ITS dans 

ALICE

Début de l’installation de l’ITS 
(mai 2020)

octobre 2018

Assemblage et 
Commissionning de 

l’ITS au CERN 
(en surface)

décembre 2017
mars-avril 2019

Validation des procédures et étapes d'assemblage:
placement des puces, collage sur les circuits imprimés 
flexibles FPC et micro-connexion par câblage filaire.

Fin de LS2 (février 2021)
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Production

288 modules assemblés en ~ 43 semaines 
=> taux moyen = 6,7 modules / semaine 

Sur 242 modules testés, 198 sont opérationnels
(qualifiés pour montage sur échelle)

=> rendement de 80% 

Problèmes d'approvisionnement en composants 
(FPC et puces) 
Difficultés au niveau du conditionnement de l'air 
dans la salle blanche 

=> Interventions sur le système de climatisation

Objectif: 10 modules / semaine 
(25 semaines) 

=>  200 modules opérationnels 
supplémentaires  

Upgrade de l’ITS
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Commissionning au CERN

Upgrade de l’ITS

Charge pour l’IPHC en 2019 et 2020: 6 mois ETP / an => 35 KE / an

Assembly and Commissioning on Surface
- Assembly of Layers in Barrels
- Routing of Services in Service Barrels
- Connection of Service Barrels to Detector Barrels
- Detector Metrology and Survey
- Detector Barrel Commissioning
- Power System Commissioning
- Global Commissioning

Detector Installation and commissionning
- Data and Power Cables, Optical Fibers, Patch Panels
- Electronics and Power Supply Racks in the Cavern
- ITS Outer Barrel Installation
- ITS Outer Barrel Test
- Global Commissionning
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Chip picking testing / Ladder Assembly

• Chip Picking/Testing now in charge to MFT Collaboration 
1 FTE needed at CERN (CDD-AI from IPNL) 

• HIC assembly procedures are fully mastered: 4 teams 
(CEA, IPNL, LPC, Subatech) participate to this effort 

• 72 Ladder Assembled (yield 87%); 32 Ladder Bonded 
(yield 85%) 

• Ladder production will be completed end of summer 2019
60
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Disk / cone / barrel 
• Disk: Assembly procedure mastered; first production 

quality disk (november 2018) 

• Cone structure: ready for production 

• Patch Panel: production on-going in Brazil 

• Barrel in production on-going; delivery January 2019
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Readout

• Power Supply Unit: Operational prototype 
produced and extensively tested; Final layout 
on-going

• Mechanical issue on MB012 (flex concept): 
new design done and prototype production 
on-going 

• Readout Unit:  

• pre-production on-going; delivery Nov 2018 

• Firmware under development 
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Test beam — PS-T10
• Very good performances (low noise, high operational efficiency) 

• Resolution as expected from in-lab tests 

• Refined analysis on-going 
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Noise at PS-T10

Noise in-lab
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MFT - Planning

64
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Projet ALICE-O2

Responsable scientifique : R. Guernane, Responsable technique local: O. Bourrion

Développement et mise en service du firmware de la nouvelle carte de lecture de l’acquisition de 
données (CRU) d’ALICE dans le cadre de l’upgrade du LHC (ALICE en mode triggerless)

Common Read-out Units (CRU) 

• Cartes PCIe40 du CPPM placées dans les nœuds First Level Processor (FLP) de la DAQ ALICE,

• Système de lecture commun à tous les sous-détecteurs de l’expérience ALICE avec environ 
500 cartes en exploitation à terme.

La CRU est chargée (via son firmware) de :

• L’envoi des signaux de trigger, horloge et lecture vers l’électronique frontale

• Lecture des données des détecteurs vers la ferme O2 (serveurs FLP) avec/sans traitement 
dans le FPGA qu’elle embarque 

27.04.2018 Introduction to the CRU Project 3

CRU: System Overview

The Common Read-out Units (CRU) are PCIe add-on cards sitting in the First Level Processor Nodes 
(FLP) of ALICE DAQ.  Main tasks of the CRU are:

– Deliver the trigger, timing and read-out control information to the Front-End Electronics
– Deliver detector data to the O2 (FLP Servers) with and/or without processing in the CRU FPGA
– Transport detector control information between the DCS and the FEE
– Take part of the Busy / Drop / Throttle mechanism of the detectors read-out 

FLP Server

CRU

RAM

CPU

GBT
links

FEE control, GBT control, 
and CRU control

TTS interface

DMA
+

PCIe

inter-
face

User 
Logic

(detector
specific)

FLP 
DAQ 

Software
FLP DCS 
Software

Detector Data FramesFEE

FEE

LTU

CTP

Detector 
Control 
Frames

NIC

NIC/IB
to EPN 
Servers

to DCS 
Servers

Common CRU FW/SW 
Components provided 
by the CRU team

Developed by the 
Detector and DCS teams

Developed by the 
Detector and O2 teams

Extensible by the Detector 
teams

TTS
detectors
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Projet ALICE-O2

Activités du LPSC: Développement du firmware CRU spécifique ALICE

Activités 2018:
• Reprise de la responsabilité totale du firmware début 2018,
• Préparation de Production Readiness Review de mai 2018 par la mise en conformité du 

firmware à la V2 du hardware,
• Simplification du firmware pour gagner en ressource FPGA (point critique), de 43% à 29% 

pour la partie commune.

Perspectives (2019-20):
• Finalisation du firmware avec interaction avec les différents sous-détecteurs,
• Déploiement et test au CERN.

2018 2019 2020

Fonctionnement 3000 4000 4000

Mission 4000 6000 6000

R.H. (ETP) 0,9 0,9 0,9

Personnels techniques:
Ø O. Bourrion, IR, Electronique, 40%
Ø J. Bouvier, IR, Electronique, 50%
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