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ALICE @ LHC

– But : Etudier l'etat de la matiere nucleaire cree dans les collisions Pb+Pb
– l'etude des collisions p+p reste neanmoins importante !

CMS

ALICE

ATLAS
LHCb
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A Large Ion Collider Experiment

Detecteur tres grand 
et lourd
->~10000 tons
->~11x11x25 m3

design pour taux 
d'acquisition de
~100 Hz 
(~100 collisions/s)

bande passante > 1.25Gb/s

haute granularite, 
surtout au voisinage 
du point d'interaction

ALICE 
Pb+Pb event
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Le Modèle de Calcul d'ALICE

online
system

online
farm
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Computing Center

Regional C.C.
Italy

Regional C.C.
France
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- raw data
- 1st reconstruction pass

Tier-3

Regional C.C.
Germany

- raw copy
- 2nd/3rd reconstruction
- scheduled analysis
- MC copy

- “physics” data
- analysis
- MC production

- locally cached data
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Le middleware AliEn
● ALICE a developpe pour ses besoins un middleware 

base sur gLite : AliEn
– 5% de code developpe adhoc, 95% de code importe

● AliEn fournit une simple interface de type terminal pour 
faciliter :
– file cataloging & data management
– maintien des packages soft. : installation, versioning
– soumission et monitoring de job, recuperation de donnees...

● Les jobs sont soumis par des fichiers JDL
– JDL “orientes” ALICE pour une utlisation plus simple

● splitting de jobs vs localisation des donnees
● description des donnees d'input et d'output

● La structure interne du catalogue d'AliEn est intiment 
liee au software d'analyse d'ALICE (AliRoot)
– acces aux donnees, numeros de runs, filtrage etc.
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La VObox d'ALICE
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Coup d'oeil sur l'AliEn shell

– se comporte comme un terminal
– les commandes shell les plus utiles 

y sont accessibles 
– chaque utilisateur y possede son 

“home” pour y mettre ses codes et 
ses donnees 

– facilite de soumission de job, 
monitoring, transfert de fichiers...
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Example de JDL sous AliEn

commande+args

criteres de splitting 
packages soft

collection de 
donnees a analyser

fichiers d'output et SE

Input Sand Box

general
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Organisation de l'analyse “ordonnee”
● ALICE fonctionnera par “trains” d'analyse

– maximiser l'efficacite de processing de grands sets de donnees
– optimizer CPU/IO

● Assure par un “framework” d'analyse
– gestion simple des donnees d'entree sortie

● types de donnees, acces au Monte-Carlo...

– fonctionne par “Taches” (Task)
– succession de Tasks sur un meme Worker Node

TASK 1 TASK 2 TASK … TASK N

AOD

ESD/AOD

Monte Carlo Truth

Acceptance and Efficiency Correction Services
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Fichiers typiquement necessaire
● p-p @ 14 TeV   ⇒   109 events/run

– fichiers crees par groupes de 100 events
raw.root ~100Mb RAW data
galice.root ~1.2 Mb general detector/run/trigger information
RunXXX.tag.root ~20  Kb run tag : general information per event
AliESDs.root ~2.5 Mb Event Summary Data -> analysis
AliESDfriends.root ~20  Mb ESD with additive info. for alignment
Kinematics.root ~7    Mb MC particle information
TrackRefs.root ~5    Mb MC track references (for acceptance calc.)
geometry.root ~1.5 Mb current detector geometry
DET.SDigits.root depends Summable Digits (event merging, 2nd pass)

● Pb-Pb @ 5.5 TeV      ⇒   107 events/run
– fichiers crees pour 1 evenement

raw.root ~100Mb RAW data
galice.root ~2    Mb general detector/run/trigger information
RunXXX.tag.root ~18  Kb run tag : general information per event
AliESDs.root ~12  Mb Event Summary Data -> analysis
AliESDfriends.root ~?    Mb ESD with additive info. for alignment
Kinematics.root ~35  Mb MC particle information
TrackRefs.root ~38  Mb MC track references (for acceptance)
geometry.root ~1.5 Mb current detector geometry
DET.SDigits.root depends Summable Digits (event merging, 2nd pass)
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Analyse du point de vue utilisateur
● Les codes d'analyse necessitent l'acces aux donnees 

reconstruites:
– fichiers ESD (Event Summary Data) – AliESDs.root

● obtenus a la fin de la reconstruction (lors des “trains” officiels d'analyse)
● 1 seul fichier AliESDs.root par evenement (ou groupe d'evenements)
● contiennent une grande partie de l'information necessaire a la plupart des 

analyses
● run number, position du vertex, liste des traces, des V0s ...
● PID complet par detecteur

– fichiers AOD (Analysis Object Data) – AliAOD-XXX.root
● objets filtres et orientes vers les analyses de physique
● leurs codes de production peuvent etre indroduits dans les “trains” officiels
● depend de la physique : plusieurs AOD possibles par (groupe d') evenement(s)

● et aux donnees Monte-Carlo lors des simulations
– galice.root, Kinematics.root, TrackRefs.root
– necessaires pour les calculs d'efficacite

→ tout cela doit etre accessible au niveaux des Tier 2
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Deroulement d'une analyse utilisateur
● connection AliEn
● creation de la collection XML des fichiers a analyser
● elaboration du JDL

– TTL et resources necessaires
– binaires a lancer
– definition input (collection XML)
– definition output (filename + SE)

● soumission du job
● possible recuperation des output pour copie locale

→ tout cela se fait via AliEn
→ transparence quasi-totale !
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● Questions ?
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Les PDC
● Besoin de tester l'infrastructure GRID avec le software 

d'ALICE (AliRoot) avant l'arrivee des premieres donnees
● Plusieurs “Physics Data Challenge” (PDC) ont deja ete 

effectues (PDC'04, 05, 06, 07, 08)
– production massive de donnees simulees grace a AliEn
– les experts peuvent tester la robustesse de l'infrastructure et 

du modele de calcul
– chaque site peut tester ses SE et CE
– les utilisateurs peuvent faire tourner leurs codes d'analyse

● Chaque annee, de plus en plus d'evenements sont 
produits
– ex 2007:  plus de 50M evenements generes et stockes
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Relations Tier1  Tier2
Tie r 1 Tie r2

CCIN 2
P 3  

Fre n c h  Tie r2  
S e jo n g  ( Ko re a )
Lyo n  Tie r2
M a dri d  ( S p a in )

CERN

Ca pe  To w n  ( S o u t h
Afric a )
Ko l k a t a  ( In d ia )
Tie r2  Fe de ra t io n
( Ro m a n i a )
RM KI ( H u n g a ry)  2

At h e n s  ( Gre e c e )  2

S lo va kia
Tie r2  Fe de ra t io n
( Po la n d )
Wu h a n  ( c h in a )

FZK

FZU  ( Cze c h
Re p u bl ic )
RD IG ( Ru s s i a )
GS I ( Ge rm a n y)
M u e n s t e r
( Ge rm a n y)

CN AF Tie r2  Fe de ra t io n
( It a ly)

RAL
Tie r2  Fe de ra t io n
( U K)
B irm in g h a m 2

N IKH E
F

S AR A2

P D S F 1
LLN L ( U S A)
OS C ( U S A)
H o u s t o n

Tier1 Tier2xrootd


