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ALICE @ LHC
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- ['etude des collisions p+p reste neanmoins importante !
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A Large lon Collider Experiment

Detecteur tres grand
et lourd

->~10000 tons
->~11x11x25 m3

haute granularite,
surtout au voisinage
du point d'interaction

design pour taux
d'acquisition de
~100 Hz

(~100 collisions/s) <= ‘ Pb+Pb event

bande passante > 1.25Gb/s
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L e Modele de Calcul d'ALICE

online online
farm system

y
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CERN

Computing Center ~raw data Tier-0

- 1*' reconstruction pass

- raw copy )
- 2nd/3 raconstruction Tier-1

- scheduled analysis
- MC copy

- “physics” data )
- analysis Tier-2

- MC production

- locally cached data Tier-3
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e middleware AlIEn

 ALICE a developpe pour ses besoins un middleware
base sur glLite : AliEn

- 5% de code developpe adhoc, 95% de code importe
« AliEn fournit une simple interface de type terminal pour
faciliter :
- file cataloging & data management
- maintien des packages soft. : installation, versioning
- soumission et monitoring de job, recuperation de donnees...
e Les jobs sont soumis par des fichiers |DL

- JDL “orientes” ALICE pour une utlisation plus simple
o splitting de jobs vs localisation des donnees

o description des donnees d’input et d’output

« La structure interne du catalogue d'AliEn est intiment
liee au software d'analyse d'ALICE (AliRoot)

- acces aux donnees, numeros de runs, filtrage etc.
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La VO-box d'ALICE
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exit

vernet@¥PS-renaud: ™% aliensh
[ aliensh 2,1,7 (C} ARDR/Alice: Andreas,Joachim,Peters@oern,chiTerek,Feichtinger@eern,ch]

Coup d'oelil sur I'AlIEN shell

druwxr—xr=x  rvernet  ryvernet 0 How 03 17355 MazsResolution
druwxr=xr—x  adminssl adminssl 0 Sep 12 17:34 output_nc
druwsr—xr—x  rvernet  rvernet 0 Ozt 31 15:51 PhiCorrelat ionshC
druxr-xr—x  rvernet  ruvernet 0 How 05 12:44 PtSpectra
druxr—xr-x  rvernet  ryernet 0 Oct 06 18:36 packages
druxt-xr-x  rvernet  rvernet 0 Jul 18 1120 prod

druxt-xr-x  ryernet rvernet 0 Feb 01 12210 {111e]

alienshi[alice] [B] Aalicedcern,chiuserdr/ruernet/ rexit

# ALIEM Service Mezzage:

#

10 October 2007 — Marmal operation

* Pleaze report operational problems to Latchezar.Betewicern,ch
* Bug reports should be submitted wia savannah.cern.ch
* http:sszavannah, cern, ch/bugz/Poroup=al ientfunc=additem

aliensht[alice] [1] /alicedcern.chfuzerdriruernet’ »lz -1

aliensh:[alice] [3] /alicescern,chiuser/rdrvernety Sresubmit B084108
Dec 4 13:59:22 info  Process 8084108 resubmitted!! (new jobid is B307123)
alienshi[alice] [4] /alicescern.ch/usersr/ruernet’ ps

P el e et

se comporte comme un terminal

les commandes shell les plus utiles
y sont accessibles

chaque utilisateur y possede son

druxr—xr-x  rvernet  ruernet 0 Apr 11 19:04 AnalusizFramawork Y7, Y7, tt t
druxr—xr-x rvernet  rwernet 0 May 15 17:54 alienaliroot h r r ' p y r r ' d
druxr—xr-x  rvernet  rvernet 0 Sep 13 17:27 ana O e Our e re Ses CO eS e
druxr=xr-x  rvernet  ruernet 0 May 15 18:13 bin
druwxr-xr-x  rvernet  ryvernet 0 Jul 28 12:47 Correct ionFramework Ses donnees
druxr—xr=x rvernet rvernet 0 Jul 26 0B:43 data
druxr—xr—x  rvernet ryernet 0 Sep 20 16:18 events Vs ) ) .
druxr—xr—x  ryernet  ryvernet 0 Mow 02 15:58 Generat 1onPICO7
drwxr—xr—x  ruvernet  rvernet 0 Mow 03 17:55  MazsResolution fa CI/I te de SOUI , ’ ISSIon de jOb,
drwxr-xr-x admingsl adminssl 0 Sep 12 17:34  output_nc . . . R
druxr-xr-x  rvernet  ryernet 0 Oct 31 15:51 PhiCorrelat ionshC m f d f h
druwxr=xr-x  rvernet  rvernet 0 Now 05 12:44 PtSpectra Onltorlng[ trans ert e IC Iersl L]
druxr—xr-x  rvernet  rwernet 0 Oct 0B 18:36 packages
druxr—xr=x  rvernet  rvernet 0 Jul 18 11:20 prod
dryxr—xr-x  rvernet ruernet 0 Feb 01 12:10 Lmp
aliensh:lalice] [2] Ffalicedcern.chiuser/rdrvernets ps
reernet —B084106 __ D aliroot
ryernet 8084107 __ D aliroot
ryernet —SMEENNEE 0 D aliroot
reernet —B084109 __ D aliroot
ruernet —3034110 ] aliroot

alienshzlalice] [6] Falicedcern,chiuserdrirvernets i)

reernet —B084106 D aliroot
reernet 8084107 __ D aliroot
ryernet —B084108 K aliroot
reernet 8084103 __ D aliroot
ryernet 8084110 __ D aliroot
rvernet B307123 Wl aliroot

NN
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) Example de JDL sous AlIEn

aliensh:[alice] [B] /alicedcern.chéuzersr/ruernetsana/Resonance/pp_PICO7 _withKine/ »cat run,jdl
Error getting my hozthname, Dizabling ApMon.,
#TEMPLATE OF JOL FOR REESOMANCE AMALYSIS JOB SUBMISSION

# arguments

# I-->1 1 TTL

# |-=% 2 1 =plit number

# |-=> 3 1 macro to launch under root

# |- 4 ¢ =ml File (w0 ,xml extension!)

TTL="$1"2
Workdirectorysize={"100HB" }: < gen eral

Executable="root": - COmmande+argS

Arguments="-b -9 $3 »& output,log":

Split="=ze":

SplitMaxInputFileNumber="%2"1 - Criteres de Splitting
Packages={"APISCONFIG: V2, 4", "VO_ALICEGROOT: :vS-18-00"}: g p ac ka g es SO ft

InputFile=o
"LF:/alicescern, chiuzers/r/rvernet/anasResonance/pp_PICO7_withkine/Al iRsnReadTazkAlien,C".
"LF:falicedcern,chiuser/r/rvernetsana’Resonance/pp_PICO7_withkine/AliRsrReadTazk C",
"LF:/alicedcern,chiuser/r/rvernet/ana/Resonance/pp_PICO7 _withKine/AliRsnload,C",
"LF:/alicedcern, chiuser/r/rvernet/ana/Resonance/pp_PICOY_withKine/STEERBaze,par" .
"LF:/alicedcern,chiuser/r/rvernet/anas/Resonance/pp_PICOT_withKine/ESD,par",
"LF:falicedcern,chiuser/r/rvernetsana/Resonance/pp_PICO7_withKine/A0D,par", - Inp u t Sa n d B OX
"LFt/alicescern, chi/user/r/ruernets ana/Resonance/pp_PICO7 _withKine/ANALYSIS, par”.

"LF:salicescern, ch/userdrrvernets anasResonance/pp_PICOT _withkine/AHALYSISalice, par” .
"LF:/alicedcern, chiusers/r/rvernetsana’Resonance/pp_PICO7 _withkine/PUG2resonances par"

T
InputDatalizt="wn,xm1": - COIIeCtlon de

InputDatalistFormat="xml-zingle"
InputlataCollection="LF:/al ice/cern.ch/users/r/rvernets/ana/Resonance/pp_POCOY _withkine/xml /%4, xm]l  nodownload” : do nnees a ana Iyser

QutputDir="<alicescern,chiusers/rrvernet s ana’Resonance/pp_PICO7 _withKinesoutput 34 #al ien_counter#": H H 1
OutputArchive={"out,ziptoutput*BALICE: tCataniat tIPH"}: < fIChIerS d OUtpUt et SE

alienzh:[alice] [3] Aalicedcern.chifuzersr/rvernet/ana Resonance/pp_PICO7 _withKines >
alienshilalice] [3] Aalicedcern,chiuzerdrfrvernetdana Resonance pp_PICOT _withkined >
aliensh:[alice] [3] falicedcern,chiuzersr/rvernetsana’Resonances/pp_PICO7 _withkine/
aliensh:[alice] [3] /alicedcern.chiusersr/rvernetsanasResonance/pp_PICO7_withkine’ »ps | head

ruernet 12934884 2 __ 1 root
rvernet 12934886 2 __ S root
ruernet 12934886 2 S root
rvernet 12934887 2 __ S root
rvernet 12930067  __ ASSIGMNED root
ruernet -12935068 0 I root
rvernet —12935063 0 I root
ruernet —12930070 0 I root
rvernet —12930071 0 W root

rvernet 129365072 0 root
alienshi[alice] [10] falicescern,chiuser/r/rvernet/ana/Resonance/pp_PICO7 _withKines ||

A

/4
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Organisation de l'analyse “ordonnee”

« ALICE fonctionnera par “trains” d'analyse
- maximiser l'efficacite de processing de grands sets de donnees
- optimizer CPU/IO

« Assure par un “framework” d'analyse
- gestion simple des donnees d'entree sortie

* types de donnees, acces au Monte-Carlo...
- fonctionne par “Taches” (Task)
- succession de Tasks sur un meme Worker Node
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Fichiers typiguement necessaire

c p-p@ 14 TeV = 10° events/run
- fichiers crees par groupes de 100 events

raw.root ~100Mb RAW data

galice.root ~1.2 Mb general detector/run/trigger information
RunXXX.tag.root ~20 Kb run tag : general information per event
AlIESDs.root ~2.5 Mb Event Summary Data -> analysis
AlIESDfriends.root ~20 Mb ESD with additive info. for alignment
Kinematics.root ~7 Mb MC particle information

TrackRefs.root ~5 Mb MC track references (for acceptance calc.)
geometry.root ~1.5 Mb current detector geometry
DET.SDigits.root  depends Summable Digits (event merging, 2" pass)

e Pb-Pb @ 5.5 TeV = 107 events/run

- fichiers crees pour 1 evenement

raw.root ~100Mb RAW data

galice.root ~2 Mb general detector/run/trigger information
RunXXX.tag.root ~18 Kb run tag : general information per event
AlIESDs.root ~12 Mb Event Summary Data -> analysis
AlIESDfriends.root ~? Mb ESD with additive info. for alignment
Kinematics.root ~35 Mb MC particle information

TrackRefs.root ~38 Mb MC track references (for acceptance)
geometry.root ~1.5 Mb current detector geometry
DET.SDigits.root  depends Summable Digits (event merging, 2" pass)

17/04/2008 R. Vernet, Workshop analyse au CC-IN2P3 10



Analyse du point de vue utilisateur

 Les codes d'analyse necessitent I'acces aux donnees
reconstruites:

- fichiers ESD (Event Summary Data) - AIIESDs.root

» obtenus a la fin de la reconstruction (lors des “trains” officiels d"analyse)

* 1 seul fichier AlIESDs.root par evenement (ou groupe d’evenements)

» contiennent une grande partie de I'information necessaire a la plupart des
analyses

* run number, position du vertex, liste des traces, des VOs ...
* PID complet par detecteur

- fichiers AOD (Analysis Object Data) - AIAOD-XXX.root

 objets filtres et orientes vers les analyses de physique
* leurs codes de production peuvent etre indroduits dans les “trains” officiels
» depend de la physique : plusieurs AOD possibles par (groupe d’) evenement(s)
« et aux donnees Monte-Carlo lors des simulations
- galice.root, Kinematics.root, TrackRefs.root
- necessaires pour les calculs d'efficacite

— tout cela doit etre accessible au niveaux des Tier 2
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Deroulement d'une analyse utilisateur

« connection AliEn
« creation de la collection XML des fichiers a analyser
« elaboration du JDL

- TTL et resources necessaires

- binaires a lancer

- definition input (collection XML)
- definition output (filename + SE)

e soumission du job
« possible recuperation des output pour copie locale

— tout cela se fait via AliEn
— transparence quasi-totale !
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e Questions ?
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L es PDC

e Besoin de tester l'infrastructure GRID avec le software
d'ALICE (AliRoot) avant 'arrivee des premieres donnees

* Plusieurs “Physics Data Challenge” (PDC) ont deja ete
effectues (PDC'04, 05, 06, 07, 08)
- production massive de donnees simulees grace a AliEn

- les experts peuvent tester la robustesse de l'infrastructure et
du modele de calcul

- chaque site peut tester ses SE et CE
- les utilisateurs peuvent faire tourner leurs codes d'analyse

« Chaque annee, de plus en plus d'evenements sont
produits
- ex 2007: plus de 50M evenements generes et stockes
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Relations Tierl - Tier2

Tier 1 Tier2
French Tier2
CCIN2 Sejong (Korea)
P3 Lyon Tier2
Madrid (Spain)
Cape Town (South
Africa)
Kolkata (India)
Tier2 Federation
(Romania)
CERN | RMKI (Hungary) > Tierl < xrootd—» Tier2
Athens (Greece)?
Slovakia
Tier2 Federation
(Poland)
Wuhan (china)
FZU (Czech
Republic)
RDIG (Russia)
GSI (Germany)
Muenster
(Germany)
Tier2 Federation
(Italy)
Tier2 Federation
RAL | (UK)
Birmingham?
NIKHE SARA®

FZK

CNAF

F
LLNL (USA)
PDSF!' |OSC (USA)
Houston
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