ATLAS Calorimeter Trigger during the Phase | of the LHC upgrade

Préserver la capacité de ATLAS de
déclencher sur et
jets a un taux ~20kHz (L1)

Développer I'électronique nécessaire
pour 2018

Demonstrateur en 2014

LPSC + LAPP
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Planning LHC

2009
2010
2011
2012
2013 LS1
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

2023

I : I

20307

31.05.2012

< LHC startup, Vs = 900 GeV

V s=7~8 TeV, L=6x103% cm?s-!, bunch spacing 50 ns

Go to design energy, nominal luminosity

Vs=13~14 TeV, L~1x10% cmr® s, bunch spacing 25 ns

Injector and LHC Phase-1 upgrade to full design luminosity

Vs=14 TeV, L~2x103 cm2s, bunch spacing 25 ns
HL-LHC Phase-2 upgrade, IR, crab cavities?

V s=14 TeV, L=5x103* cm? s-1, luminosity levelling

~20-25 fb!

~75-100 fbr

- ~350 fb!

‘llI!!l!!!!‘!!l

Mw ~ 10 MeV

Higgs non standard ?

Higgs: couplages relatifs

Top: production, désintégration
W’ ~’ jusqu’a 1TeV




La physique avec HL-LHC et ATLAS: [2015.2021Ldt = 300 b

Fin 2012: Si résonnance découverte
Mesure des couplages relatifs: Higgs?
Mesure du spin

Dans tous les cas
Recherche de Higgs non standard
Top
Production standard? EW + forte.
Désintégrations
W', Z’: M>1 TeV
SUSY
Mstop<1TeV, Ms<300 GeV
Production et mesure VBF V. VL
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Proposed modification on FrontEnd Electronics

LAr EM Barrel

Trigger Tower (AnxA¢$=0.1x0.1)

60Cellsina TT

EM Sampling-3
Back: 2x4
(AnxA¢p=0.05x0.025)

EM Sampling-2

Middle: 4x4
(AnXxAp=0.025x0.025)

EM Sampling-1
Front: 32x1

(AnxA$=0.003125x0.1)

EM Sampling-0
Presampler: 4x1
(AnxA¢p=0.025x0.1)
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EM Sampling-1
Front: 8x1
(AnxA¢$=0.003125x0.1)

EM Sampling-0
Presampler: 4x1

Super-Cells:
AnxA$=0.025x0.1 in Front, Middle
AnxA$=0.1x0.1 in Presampler, Back

EM Sampling-3
Back: 2x4
(AnxA¢$p=0.05x0.025)

EM Sampling-2
Middle: 1x4
(AnxA¢p=0.025x0.025)

(AnxA$=0.025x0.1) \¢




Déclenchement de Niveau 1

Taux de déclenchement maximal pour ATLAS phase |: 100kHz
20kHz réservé pour les objets EM
Sélection de single electron/photon et paires de leptons/photons
Avec segmentation actuelle:
80 kHz en gardant ~25 GeV de seulil
35 GeV de seuil pour 20 kHz
Segmentation accrue
Réjection aux jets avec variables liées a la forme des gerbes EM
Nouveau déclenchement numérique
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Implémentation proposee
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Un chassis frontend
FE crate

FE Boards

BB
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a-Trigger cables
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Engagement du LAPP et LPSC

ADC pour la carte trigger frontend
ADC développé dans le cadre de ILC

Adapté pour LHC: déclenchement (phase 1) puis frontend (phase Il)
Radhard
40 MHz
Latence réduite (déclenchement)

Developpement de cartes de traitement des données backend

Lecture de la carte de déclenchement
Traitement de I'empilement dans les algorithmes

Au sein de ATLAS/Calorimetre Argon liquide
Prises de responsabilités en discussion
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Postdoc 2012-2015

Optimisation des variables de rejection pour les leptons et les jets au L1
Conception, production et tests des chips et/ou des cartes

Optimisation de l'algorithme en temps réel pour le transfert vers L1
Preparation du demonstrator et analyse des données.

Collaboration permanente entre les deux groupes
Prise de responsabilités au sein de la collaboration
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