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Organisations et dynamiques spatiales dans les
systèmes biologiques

Stratégies, algorithmes et outils
I Révéler et quantifier des organisations spatiales
I Déterminer les facteurs et les mécanismes impliqués
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Architecture fonctionnelle du noyau chez A.
thaliana

Architecture fonctionnelle
I Règles d’organisation au sein du noyau?
I Déterminants de ces organisations?
I Signification fonctionnelle?

Hétérochromatine constitutive
I plasticité en fonction du type cellulaire (Baroux et al., 2007)
I dynamique lors dé/re-différentiation (Tessadori et al.,

2007a)
I au cours du développement (Tessadori et al., 2007b)
I en fonction de l’intensité lumineuse (Tessadori et al., 2009)
I en réponse à des stress biotiques (Pavet et al., 2006)
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I plasticité en fonction du type cellulaire (Baroux et al., 2007)
I dynamique lors dé/re-différentiation (Tessadori et al.,

2007a)
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Traitement et analyse d’images

N 59 58
Volume (µm3) 83.4 (31.0) 182.7 (62.5)
Sphericity 0.78 (0.12) 0.41 (0.08)
Elongation 1.1 (0.1) 2.6 (0.6)
Flatness 1.5 (0.4) 1.7 (0.4)
Chromocenters 8.0 (1.5) 10.9 (2.4)
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Modélisation statistique spatiale
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Modélisation statistique spatiale

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.5  1  1.5  2  2.5  3

C
u

m
u

la
ti

v
e

 f
re

q
u

e
n

c
y

Distance to nearest chromocenter (µm)

Observed

H0

95% envelopes

 0

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

N
u

m
b

e
r 

o
f 

n
u

c
le

i

p−value

H0

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.5  1  1.5  2  2.5  3

C
u

m
u

la
ti

v
e

 f
re

q
u

e
n

c
y

Distance to nearest chromocenter (µm)

Observed

H0

H0 (radial)

 0

 10

 20

 30

 40

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1
N

u
m

b
e

r 
o

f 
n

u
c

le
i

p−value

H0



Modélisation dynamique “gros-grain”
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