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GRAND ACCELERATEUR MATIONAL D10ONS LOURDS
LABORATOIRE COMMUN DSMWCEA-INZPLCNRS

Activités electroniques dans le

Groupe Acquisition pour la Physique



http://www.ganil.fr/user/news/index.html
http://www.ganil.fr/user/europe/index.html

Le Groupe et ses missions

m 13 Personnes

Direction
. Electronique . M. Blaizot, A. Boujrad, P. Bourgault, | F :Stal:ey |
C. Houarner, M. Tripon, G. Wittwer Secteur
: _ Techniques de la Physique
¢ |Informatique : G. Lebertre, L. Legeard, L. Martina L Olivier

C. Maugeais, B. Raine, F. Saillant

. ] S. Primault (CDD) Groupe Acquisition pour la Physique
m Missions B. Raine

¢ Expériences

+ Support aupres des physiciens durant la préparation et le déroulement avec

astreintes a domicile pendant la nuit et le week-end
¢ R & D électronique et informatique

« Acquisition GANIL
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triggers, codeurs, horloges, module de couplage (CENTRUM), ...

<« Collaborations autour de détecteurs @ GANIL :

INDRA, EXOGAM, MUST?2 ...et aujourd’hui EXOGAM2 et ACTAR-TPC (GET)
+ projet de rénovation de I'électronique d’acquisition

Réunion:xTCA -

« Développements informatiques

Setup de I'électronique, lecture, analyse et stockage des données
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Principales compétences du groupe en

| électronique
Analogique

= Préamplification, Discrimination, Conversion A/N
Numeérique
- FPGA (Xilinx + PPC 405/440 , Altera, Actel)
- DSP Analog Devices (SHARC, BlackFin)
Standards de bus
= VME, VXI (taille C&D), uTCA
Outils de développement et langages associés
= Suite CAO Cadence
= Simulation Numérique : ModelSim (Mentor Graphics)
= FPGA : Sinplify (synthése), ISE+ XPS (Xilinx), Quartus (Altera)
= DSP : Visual DSP + émulateurs HP-ICE

+ Langages VHDL,Verilog, C, ASM ...




MAYA TPC: 32x32 = 1024 voies TPC MAYA au GANIL ‘

MOYO pl"ll’lCIp'Q the projectile makes reaction

there is a beam detector with a nucleus of the gas.
before MAYA, to start the
DAQ.

.........
)

Systéme d’acquisition basé sur ’ASIC GASSIPLEX

= Temps mort important (taux de comptage max. =~ 100 Hz)
= Faible intégration (16 voies/circuit)

= Technologie ancienne (Disponibilité, Quantité?)

Ne convient pas aux besoins des nouvelles TPC
=» Grand nombre de voies (> 5000)

=» + un ordre de grandeur en termes de taux de comptage
Demain:

ACTAR_TPC = 16000 channels 10000 voies ou plus cee
@ GANIL

@ 1KHz (ICR)
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MSU = 10000 channels

SAMURAI-TPC



Architecture proposeée

—--Front End-- --Back End--

5 sic for — 64 analog channels - 512 cells/channel IRFU*
g GET Support for Analog to Digital -4 AGET CENBG*
il COBO: COllection BOard — 4 ASAD - 1024 digital channels MSU

MUTANT: MUtiplicity, Trigger ANd Time ( 3 trigger levels)

BEM: Back End Module (coupling, logical inspections, ...)
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* Demande de financement ANR de la part des laboratoires francais ...



Gestion du projet GET
Wl Pollacco (IRFU)
4(_

J.L Pedroza (CENBG) ‘

1.0 Physic Validation [<- Raabe(Leuven)

2.0 Front end Electronic |- LiPernat (CENBG)

3.0 Multiplicity, IG. Wittwer (GANIL)
TriggerManagement

[
_[ 4.0 Data Acquisition Hardware LN' Usher (MSU) ]

S’% 5.0 Data Acquisition Software

6.0 Quality and documentation Management 1
{ F. Druillole (IREU) ]

( Electronique Génerale pour Chambres a Projection

Temporelle F. Saillant (GANIL)
L= O e e

General Electronics for Time projection chambers

555590 € - 2009/2013

— -

(SAMURAI-TPC s

/
g S ~ RIKEN 7’
= N - -— -
—I - —
N .- -
= : Physiciens Ingenieurs
& Partenaires
‘T Coordinateur G. Grinyer WBS_3.0 G. Wittwer
= GET responsable Multiplicity, Trigger
s & Time
Partner : :
<:: 1 IRFU Saclav, France / Autrbes H. Savajols | WBS_5.0 F. Saillant
PETT— membr isiti
O 2 GANIL, CAEN, France embres [S’g;flwg?gu's'“on
> 3 CENBG, Bordeatwx, France
g 4 NSCL/MSU, Michigan, US A. Chbihi
e
S
N
@

Financement ANR accordé avec T@ au 01/10/2009




Choix du ,ul'ﬂl'« Dual Star »

System Manager

double- full size
_ Enhanced Module Management Controller(EMMC)
MicroTCA Carrier Management Controller (MCMC)
Module Management Controller (MMC)
A — Carte "carrier" unique (backplane)
Other Field Replaceable Unit (FRU) . .
-f;;:;;";f;ﬁ:ﬁ';:feUm S Insertion/extraction "Hot Swap"
80 W/module
%ﬁl@] ) 7
=] 2 capteurs de temperature/module
d | I bl JTAG Switch Module option
MCMC MMC p ] MMC MMC
3! MUTANT MMC (VT026 from Vadatech)
MCH 1 %2 S | AMC1 o900 AMC12
M
MUTANT | : CoBo CoBo 1 - Mécanique
—— e 2 - Electrique

Internet Protocol Capable Transport

3 - Thermique

AMC.0 Specification

« Power Distribution « Interconnect

Plusieurs niveaux de spécifications

» Mechanical Elements » Thermal Management Guidelines
» System Management

AMC.4
Specification Specification Specification

PCI-Express Gigabit Enet Storage Senal

: 8 Advanced & 10 Gigabit : :
{ Switching Enet XAUI (SATA/FC) RapidIO
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4 — Protocoles de communication : A
entre AMC/AMC & AMC/MCH | =




Architecture type pour 1 chassis uTCA

Counting Rate
TIADS6422 Up to 1 KHz

LVDS readout signals @ 150Mbit/s
(ADC 12bits-25MHz)

‘ GDbE /10 GbE dual sta\;\c@

Very Front End

— 14 slot uTCA Crate
«— 2 PM. 1 MUTANT.

10 CoBo AMC+ 1 MCH
g -
5 5 — MUTANT for
= [ Upto 10 “COBO™s _— MUTtiplicity
N = . ¥
5 z With 1 COBO for 4 ASADs Trigger(s)
= 3 ANd
:'| [T Tlme - EmEEE EEE e EEE LTT)
6 - This module could be in
= = the acquisition room near
S j the pc and the scope or
< g inside the external trigger system
& o) GbE network (with GMT.CENTRUM, ...)
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Architecture complete — 3 chassis uTCA

To GTS
or BUTIS

PC farm Back End

[ 11
.Po“er supply | !’o“ er supply|
e ———

Front End
~ - —)
GbE /10 GbE dual star carrier support
PIglmmmmmmmen
To 40 ASAD boards Master
CMUTANT

ERARARAT

To 40 ASAD boards

[
l Slave MUTANT

10 GbE
MCH uplink

Inter-MUTANT
Fast /O link

I I To 40 ASAD boards

"L'

B = .Power supply | . Power supply|

[ &#]

_~"| GbE /10 GbE duahgtar mmerm
P||mmmmﬁhm

Y

yy

Slave MUTANT




Gestion des triggers et du time-stamping
dans un systeme GET

CLK1: Distribution d’une horloge 100 MHz a tout le systeme avec alignement
des phases pour chaque CoBo de chaque chassis (skew< 1ns - TDC)

CLKS: Distribution du signal de start/stop « sampling » aligné (TDC)

§ Multiplicité: 3 Niveaux de Trigger: Time stamp:
g - Mutant Maitre -L@= External Trigger -48 bits /10 ns
W - 15 bits + parité -L1 = Multiplicity Trigger - Interne/externe
- toutes les 40 ns (800 Mbit/s)  -L2 = Hit Pattern Trigger - local/distant (BEM)
(avec processing) - « event number »
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Synoptique et assemblage de MUTANT

Tongue 1

| |

VT026
AMC management

Front panel

Port A +Fat Pipe
(Ports D,E,F,G)
X 10
Tongue 3 & 4
(200 signals)

MUTANT
Master/Slave
Front panel
VHDCI link

CENTRUM/SCALERS
Front panel Interface

To BEM
(Optical link)

TRIGGER I/0
Front panel Interface

Tongue 2 Front panel TONGUE
4

2 cartes a dévellopper
Carte B

= NN W

Carte A
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1 tongue = 2 x 85 pins
4 tongues a gérer
=680 pins!




Conclusion

» 2 sources de chassis uTCA validées pour le projet GET
- un chassis “9 slots AMC” & un chassis “11 slots AMC + JSM” !

» MCHs avec “10 Gbe uplink” sont achetés

- 1) Utilisés pour le management et les tests 4.!3%{ g
- 2) Performance réseau en acquisition a valider _

> MUTANT est sur les rails

- Carte A en fin de tests

‘{. — o
vyl - > 4 57
Pl

(comme un kit sur la table puis dans le chassis avec le management)

- Design de la carte B en cours
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- MUTANT complet prévu pour mi-2013

» CoBo AMC en cours de cablage au NSCL/MSU

- Harmonisation des choix en termes de composants et de configuration uTCA
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» Premiere configuration uTCA ( CoBos + MUTANT) pour fin 2013




