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Simulation des gerbes hadroniques

dans un calorimetre micromégas

Particules = pions
Gamme d'energie = 3 -> 200 GeV
(données simulees par Jan et Yannis)

Calorimetre (simulé par Jan) .
-dimensions : 2m * 2m * 80plans
- absorbeurs = Fer
- détecteurs = micromeégas

* Nombre de hits moyen par plan
* Méthodes de reconstruction du profile de gerbe
* Statistique du départ de la gerbe hadronique
. * Qualite de la reconstruction en fct du nb d'evts




Nombre de hits moyen
sur un plan détecteur
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Nombre de hits moyen
sur un plan détecteur

Threshold0 = 2.0835 fC
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Nombre de hits moyen
sur un plan détecteur

All Threshold0 = 2.0835 fC
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Nombre de hits moyen
sur un plan détecteur
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Nombre de hits moyen
sur un plan détecteur
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Nombre de hits moyen
sur un plan détecteur
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Méthodes de reconstruction du
profile de gerbe en test faisceau

3 méthodes :

* Basique : pour tous les evénements, histogramme de

I'énergie deposée en fonction du plan détecteur (nécessite
de déplacer le détecteur a tous les plans ; ne tient pas compte du point de

départ de la gerbe)

* Simple : pour les événements dont la gerbe
commence au plan 1, histogramme de I'énergie
déposee en fonction du plan detecteur (nécessite de déplacer
le détecteur a tous les plans)

* Nouveau : pour les événements, histogramme de
I'énergie déposée en fonction de la distance entre le
plan détecteur et le départ de la gerbe
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Départ de gerbe hadronique

N
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Départ de gerbe hadronique

80 GeV
Shower start histogramm Eprofile statistic histogramm
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Départ de gerbe hadronique

200 GeV
Shower start histogramm
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rofile de gerbe en fonction du plan
détecteur

60 GeV

AU 14500 womnts.  Energy
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rofile de gerbe en fonction du plan
détecteur

60 GeV
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rofile de gerbe en fonction du plan
détecteur
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rofile de gerbe en fonction du plan
60 GeV détecteur Det au Plan 40

AlT4300 events,  Energy AUTA300 events, Lyt (z) ADT4300 ewents,  Layer ()

Mormal Energy Histogram Mormal Energy 2D Profile Mormal Energy Profile
Ehisia 0 TPl s’ EFd
1) = )
b ak Enfries 409143 1 e Efilries 30913 m L Enfries 409743
Fi Mean  B367e-07 " oan Sl Mean s 1407 W Mean 145
z AME  dETded7 u: Meany 01122 4o ANE 1178
B W AM3z 1156 L
C AMSy W8S L
16 2 i C
= o C
u 5 L
H 0 L
C 0 L
[l 10 C
20
8
B -
= . .
C [
d‘ T 11 I 111 I 111 I 111 | L1l | 111 | 111 I 111 I 111 I 111 1EI‘ o iy ¥ T
07 0of a& 08 1 1z 14 16 18 2 b
AL mvents with showers start al fayer 1; Bum of 488 everds.  Energy AL mvents with showers start al yer 1; Sum of 488 events,  Laver (z) Al mvenis with showers stiet al fayer 1; Som of 488 evends.  Lavar z)
Micromegas Energy Histogram (detector in layer 40) Micromegas Energy 20 Profile (detector in layer 40} Micromegas Energy Profile (detector in layer 40}
. FaEhei 0 FadOPro] 3 FaEFral
gy Tibes 12707 T Ties 10787 Erbes 12707
a [ Mean BALGeOT ) Pean x 1263 ean 12648
z ar AMS  4788e-7 ¥ Meany 03827 ANS &0t
- AMSx  BATS
C AMEy W@
1B
[ i
W=
H 15
e
E 10
&
B
= "
-IIIIIIIIIIIIIII|III|III|III|IIIIIIIIIII”-‘I IIIIIIIIIIIIIIlIIII IIII|IIII|IIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|IIII
iz 04 a6 0B 1 12 14 16 18 2 b ] i

20 i 40 & il i il 40 al Gl i il

Al vents will ShawerStarl=al, Sum af 46 avenls. I Energy Al mvents with ShowerBtart=al, Sum of 46 avents.  Layer {z) Al events wilh ShawerStarl=a0, Bum of 46 evenls.  Layer (z)

N e ~ EE———




rofile de gerbe en fonction du plan
détecteur

60 GeV

AU14500 ewents.  Enargy
Normal Energy Histogram

. Ehislo
£ T Enes  T09TH
b Mear 838707
< F AMS  4E7de07

1B

16

-

H

10

a_

;]

d:rllllllllIIIIII|III|III|III|III|III|III1EI.‘

0Z aF a5 08 1 1f 14 15 1B 2
AL mvenis with showers start al layer 1, Sum of 488 evants.  Enargy
Micromegas Energy Histogram (detector in layer 47}
. WaEhe
i F Enmes  WELdT |
o Wk Mean 8412007
= or AME  40e7
I 1B

16—

1

12

10

8

i

I‘-_IllllllllIIIIII|III|III|III|III|III|III1|:|"

=

Al wvenis wilh ShowerStar<dT; Sumal 24 evenls.  Energy

N

AL 14500 events.  Layer z)
Nomal Energy 20 Profile
50 0Pl
¥ Enbes 958100
LT} ] Mean & 4.2
13 Meany 01122
) RME x 1156
RME y 1085
20 il
10
0 15
Al
10
-2
. L]
- I : - -
AL mvents with showers start al lager 1, Sum of 488 evands.  Lavar (z)
Micromegas Energy 20 Profile (detector in layar 47)
50 Fsd0PTel
7:: Enfies  BELAT |
" Mean k 130
14 Meany 007688
RME x B97
RMS y 2964
13
0
15
10
IIIIIlIIIIlIIII
o
Al avents with ShowerStari=dT, Sum of 24 avents.  Layeriz)

Det au Plan 47

AU4S00 events,  Layer |z)
Nomal Energy Profile
xid EF
5 [ Eiiies A0
maz— Mean 148
4er AMS 11.78
b
Al mvents with showers stort al layer 1, Sum of 388 evands.  Lavar (z)
Micromegas Energy Profile (detector in layer 47)
xi0” FeEFTo
g F Enies  WEL4T |
E L Iean 1317
A RMS 1005
(R
i
0.08 [~
008
o [
o
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIII
% &0 a0
AL mvents with ShowerStari=dT, Sum of 2d avents.  Layeriz)
e e




rofile de gerbe en fonction du plan

60 GeV
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Profile de gerbe en fonction de

3 GeV

Basic Energy Histogram
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Conclusions

* Le nombre moyen de hits fonction de | 'énergie est quasi-
linéaire quel que soit le plan de détection.

* |l est possible de reconstruire le profile de gerbe sans déeplacer
le detecteur (en fonction du point de départ de la gerbe), a condition d'avoir
suffisamment d'evénements (plusieurs dizaines de milliers)

* Plus on est loin dans le calorimetre plus on reconstruit une
grande partie de la gerbe, mais moins on a de statistique sur le
debut de gerbe (=> il faut beaucoup d'événements)

* Plus on est a haute énergie plus on a de hits par événement et
meilleure est la reconstruction

* Pour la simulation la liste QGSP (utilisée & 60 et 80 GeV) est 32
meilleure que la liste LHEP (utilisée aux autres énergies)
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| Analyse des données Test-Beam
d'aout 2011

* |dentification et caractérisation d'événements :

-> @vénements « carrés » (square)
- Identification ok, méthode dans le Framework

- caracterisation a poursuivre (différents seuils, ramfull, quantifier
le taux en fct du nb pad toucheés)

-> @vénements « cadre » (border)

| - identification ok, méthode préte a étre implementée
dans le framework

- caracteérisation a poursuivre

33

e S




o

Quelques événements « cadre »

Hit position distribution (No time cut)
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Quelques événements « cadre »
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