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SULEIL

SYNCHROTRON

»  SOLEIL : quelques rapides rappels

» Tango : genese du projet

»  Concepts principaux
v" Le bus logiciel
v" Lanotion de Device
v' Labase de données statique
v' Les DeviceServers

»  Développement d’'un Device tango

»  Panorama des applications clientes

v" Applications prétes a I'emploi pour :

O  Configurer et administrer le systéme de contrdle, monitorer les devices, archiver les données produites par les Devices dans des bases de données MySQL ou Oracle, construire
des synoptiques.

v' Développements d’applications spécifiques : java, MATLAB, python, Labview, IGOR, SCADA
»  Quelques chiffres opérationnels de Tango a SOLEIL
»  La collaboration Tango

v Histoire

v" Organisation actuelle

v Les outils collaboratifs

v' L’élargissement de la communauté
»  Conclusion

v" L’évolution de nos architectures logicielles
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SULEIL

SYNCHROTRON

SOLEIL : Quesaco ?
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SoLEIL Machine : linac, booster, storage ring

SYNCHROTRON

' Storage Ring Injection

Storage Ring : 354 m circumference (113 m diameter)
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Domaines d’application

SULEIL

SYNCHROTRON

Détection de substances polluantes,
s e optlm]satlon de p6ts catalytiques, nouveaux -

=%y matcriaux. .. Connaissance de la structure
| des matériaux du manteau
terrestre...

s : . Recherche de nouveaux
Procédes catalytiques, exploration de la médicaments, imagerie des

matiere et connaissance de ses propriétés tissus 0SSeUX. Vaisseaux

électroniques, magnétiques N sanguins, étude de I’ADN...
(ex: stockage magnétique haute densité)

Elaboration de nouveaux matériaux, (ex :
semi et supra conducteurs, disque durs et
mémoire magnétique,batteries, étude de la
prise rapide de ciment)

Dans tous les domaines, un large accueil est prévu pour les industriels et acteurs des enjeux
sociétaux

Archéologie, patrimoine, aéronautique, pharmacologie, microélectronique. ..




SULEIL

SYNCHROTRON

The site and budget

e 1517 Ve
SHEEEs sbe Jikciuss

- la région IDF (53 %)

-le CNRS et le CEA (31%) (2
- investments 227.3 M€ actionnaires de la société SOLEIL a 72 et 28%)
- buildings 64M€, machine 63M€, BL 3M€ -le département de 'Essonne (12%)
- operations 58.3 M€ - le ministére de la recherche (2%)
- Salaries (2002-2010) 166.1 M€ - la région centre (2% : 3 lignes de lumiére)

After 2010, the annual budget for operations

m will be ~ 48 M€/year



The SOLEIL Staff

SULEIL

SYNCHROTRON

357 permanent
positions

19 people
144 people
61 people
29 people
65 people
Computing and Controls 41 people
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The SOLEIL BeamLines




SJULEIL Missions equipe Informatique Controle
SYNCHROTRON ACq u IS Itl O n

» Définir, développer et maintenir en condition opérationnelle
v" I'ensemble des systémes informatiques nécessaires aux Lignes et a la Machine
v En assurant astreintes 24H/24H, pendant 6700 heures par an
» Etre garant de la pérenité des logiciels de Contrdle/Acquisition
v" Pendant la durée de vie des installations (30 ans)
» Notre périmetre couvre:
v Linterfacage logiciel des équipements au controle

v Les acquisitions de données et les outils logiciels de stockage/restitutions des
données (i.e DataManagement)

v La conduite du process, et les interfaces Homme Machine,
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SVLEIL Le groupe Informatique de contréle/acquisition

SYNCHROTRON

Informatique et
Controle/Acquisition

» 14 permanents > D,0main_e3
. + renforts externes d'expertise

(prestations en regie ou au forfait , .. ..
sur les projets les plus matures) v'Ingenierie logicielle
v Java, C++

v’ Systéme de
controle et
acquisition de
données

v IHM

10
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SULEIL

SYNCHROTRON

Tango : La genese du projet
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La problématique du Contréle/Command

SULEIL SOLEIL

SYNCHROTRON

» Mettre en ceuvre :
v 1 systeme de contrdle pour les accélérateurs : LINAC, Anneau, Booster
v 1 systéme de contrble pour chaque ligne de lumiéere

v Besoin d’échanger des informations entre ces différents systémes en parlant
le méme langage

Soit au total au
moins 27 systemes
de controle
difféerents
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S.LEIL Vue du site juillet 2003

SYNCHROTRON
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SCLEIL

La démarche retenue
pour faire notre choix en
2001/2002

14
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SYNCHROTRON

Les composants du
systeme sont

géograph |q uement ré par'“s Supervisiorﬂi»fCOntrol : TANGO

sur des machines P AN
interconnectées par un
réseau informatique:

— Plus de 100 frontaux
Compact PCI

— Plus de 100
automates

S

S_LEIL Probleme 1:

— Des dizaines de
postes opérateurs

— Des dizaines de
serveurs

Profibus [
i

Equipments

Systemes distribués

V= =iy :i Process Management

. TANGO

General Services: Archiving, Configuration,

PLCs

z o
v [

l ’ Profibus
G B '
Equipments

Probleme 1 .: Comment faire communiquer

lous ces systemes ?
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SULEIL Probléme 2: Object Oriented Paradigm

SYNCHROTRON

» QObject oriented approach is now commonly recognized as the
best methodology for software construction

» « A control system is a sea of networked objects ; every
part of the control system should be a network object
whether it is a low-level, high-level or application-oriented
function »

» Montrer a l'utilisateur ces objets systématiquement sous la
méme « forme »

Probleme 2 : Comment obtenir des objets
logiciels a l'echelle d'un reseau ?

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau



Probleme 3: Systemes hétérogenes au niveau
matériel et logiciel

SVLEIL

SYNCHROTRON

» Des systemes industriels lents
v' Automates
» Des systemes d’acquisitions rapides :
v" Beam Position Monitors
» Des systemes vendus clés en main :
v Contréle/Commande LINAC
» Des systémes d’'exploitation hétérogenes
v Applications scientifiques sous Linux
v" Des drivers/librairies sous WIN32 ou sous Linux

Probleme 3: Comment obtenir un
tout coherent a partir de mafteriels

et de logiciels heterogenes ?

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 17




SuLEILNOt"e analyse des solutions possibles en 2002

SYNCHROTRON

» EPICS:

v" Pas orienté objet

v" Protocole d’échange des données « propriétaire »

v" Modéle de données « a plat » par échange de variables
v' A I'époque pas disponible sous Win32

» ACS
v Basé sur CORBA
v" Encore embryonnaire

» TANGO
v" Basé sur CORBA

v" Embryonnaire
U Mais basé sur le retour d’expérience de 'lESRF avec TACO
O Une solution de terrain, simple a comprendre et a mettre en ceuvre
v Au dela de la technique , possibilité de démarrer une collaboration avec une autre

équipe partageant les mémes besoins et ayant une culture technique proche (O-O,
C++, java)

18
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SULEIL

SYNCHROTRON

Tango : Concepts principaux
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2% e Tango : un bus logicie

Analogie avec un bus electronique
—  Chaque carte remplit une fonction bien

* Mais chaque carte doit

définie _ _
—  Chaque carte “pas ou faiblement” couplée respecter’ gn_e interface Str.'Cte
aux autres cartes et bien définie pour pouvoir se

—  Les développements de chacune des cartes connecter au systeme complet

peuvent étre découplés

001 HowStuffWorks,

b TANGO software Bus

~ Device

Interface

© (motor...)

Board
.. 20
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An example of a Device Interface : A mo

SULEIL

SYNCHROTRON

» The Interface :

v" describes what the Device is MOTOR
supposed to do

v" It's only a promise of the services

you may expect from the Device - GoForward(). ..
» But thereisn’'t any magic !!!
v Code has to be written to fullfill - Speed (R/W)...

the promised services

Hardware
control code

do

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 21



TANGO: device: definition

SVLEIL

SYNCHROTRON

» Historically a device is an entity to control

v Hardware or software

» device = 1 polymorphous object
v 1 equipment (ex: 1 power supply)
v 1 cluster of devices :
Ja monochromator
da complete subsystem (a LINAC 1)
v A pure software component e.g :
A scan device
A data fitter device, FFT calculations,etc

But have in mind that a device is a
real and good « Software Component » which respects
O-0O paradigm (encaspulation, reusability, ..)

22
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SC)LEIL TANGO: device: interface

SYNCHROTRON

 command

» Has a communication interface
v interface = commands + attributes
dcommands ~ actions
dattributes ~ physical units

TANGO Software Bus

Interface

Attributes

Generic Specific Specific

srdware control code

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 23




TANGO: device: interface: command

SVLEIL

SYNCHROTRON

» Generic commands exist for EVERY Device
v" Ping, Init, State, etc ...

» Specific commands
v Are defined by the Device developer
v" Have : 0 or 1in argument (argin)
v Give : 0 or 1 out argument (argout)

argin & argout = 1 of the 20 TANGO types

Command are started from any client always in the same way
v" call the command_inout method on the Device with the following arguments :
0 command name
O In parameter of the command

O Output:
— result of command execution

v Exemple from Python :
>> my_motor_device.command_inout(“AxisBackward")
>> my_motor_device.command_inout(“GoToPosition*,100)

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 24
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SULEIL

SYNCHROTRON

» About argin & argout types...

TANGO Description
DEV_VOID no argin and/or no argout
DEV_STATE device status
DEV_STRING characters array
DEV_BOOLEAN boolean
DEV_SHORT Signed 16 bits integer
DEV_USHORT Unsigned 16 bits integer
DEV_LONG Signed 32 bits integer
DEV_ULONG Unsigned 32 bits integer
DEV_FLOAT 32 bits floating point
DEV_DOUBLE 64 bits floating point

DEVVAR_CHARARR

AY

table of bytes (i.e. characters )

DEVVAR_ SHORTAFH

RRAY

table of signed 16 bits integers

DEVVAR_ USHORT/

ARRAY

table of unsigned 16 bits integers

DEVVAR LONGARRAY

table of signed 32 bits integers

DEVVAR_ ULONGARRAY

table of unsigned 32 bits integers

DEVVAR_FLOATARRA

Y

table of 32 bits floating points

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau
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S_LEIL TANGO: device: interface: attributes

SYNCHROTRON

» Has a communication interface

v'interface = commands + attributes
Jcommands = actions
dattributes =~ physical units

Init
State
Status

PowerOn
PowerOff

Hardware control code

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 26




TANGO: device interface: att

SULEIL

SYNCHROTRON

» Definition

v Physical unit produced or administrated by the device
U ex: motor position, tension emitted by a power supply, ...

» Format : from 0O to 2 dimensions
O SCALAR
O SPECTRUM (i.e. vector)
O IMAGE (i.e. matrix)

» Type
O DEV_SHORT, DEV_LONG, DEV_DOUBLE
— scalar, spectrum or image

O DEV_STRING
— scalar only

» Accessibility
v" READ
O read-only access
v WRITE
O write-only access
v READ WRITE
U Read-and-write access

U setvalues vs actual value
Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 21



TANGO: device: interface: a

SULEIL

SYNCHROTRON

» Obtain/modify the current value of an attribute from
any client ?
v Prog. Env. OO (C++, Java, Python)

 dev.read_attribute(s) (attr_name_list)
O dev.write_attribute(s) (attr_name_list)

» Python Example:
>> X = my_motor_device.read_attribute ("position")
>> print x.value
>> x.value=100
>>my_motor_device.write_attribute (x)

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 28



TANGO: device: state

SULEIL

SYNCHROTRON

» Tango internally manages a state
Machine

» Each Device has an associated state

v" Device behavior = fonction (internal state)
O query -> internal state-> execute or error

O internal status generated by the device
developer

v 14 predefined status
UON, OFF, CLOSE, OPEN,
UINSERT, EXTRACT, MOVING,
USTANDBY, FAULT, INIT, RUNNING,

QJALARM, DISABLE, UNKNOWN

a color code defined by Tango is associated to
each status

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 29
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SULEIL

SYNCHROTRON

TANGO: device: status

» How to be more precise than one of these 14 predefined
states ?

v To inform operator of an abnormal condition
v To give the expert a detailed diagnostic
v" Or to say that everything is OK

» Use the status information
v which is a free text field
v" which must be managed by the device developper

> “ Motor has reached backward limit switch”
> “Power unit is in default ( internal driver error 435-ER)”
> “Ready to move”

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 30



En résumé

SwLEIL
» A tango Device Is a networked object

» All Devices share the same Interface for
clients applications

State
Status

read_attribute(s)
write attribute(s)
command_inout()

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 3l




SULEIL

SYNCHROTRON

Le déeveloppement d’un device Tango

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 32



SULEIL

SYNCHROTRON

W POGO - Release 6.2.2 - Fri Feb 19 13:44:12 CET 2010

][]

File Edit View Help

Inheritance :

Tango:Device_4lmpl
GalilAxis

% GalilAxis

=P Class Properties
- mp> Device Properties
7 H- Commands

GetDetailOfState

+ W Scalar Attributes
B acceleration

EZ backlash

B backwardLimitSwitch

EZ deceleration

B forwardLimitSwitch

B offset

E& position

EE positionLocked

EZ velocity

=P Spectrum Attributes

- mp>Image Attributes
+ m» States

@ Tango:MOVING

@ Tango:FAULT

@ Tango:STANDBY

@ Tango:OFF

@ Tango:ALARM

@ Tango:DISABLE

@ Tango:UNKNOWN

w Generate: ® C++ ) Java (. Python

09/10/2011

Writing a Tango class

Writing Tango device class need some glue code.

We are using a code generator with a GUI called
POGO: Program Obviously used to Generate Object

Following some simple rules, it's possible to use it
during all the device class development cycle (not only for
the first generation)

POGO generates
C++, java, Python Tango device class glue code
Makefile (C++)
Basic Tango device class documentation (HTML)

Tango Workshop - Icalepcs 2011 33
33
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SULEIL

SYNCHROTRON

GalilAxis.cpp

(Unknown Scope)

fi-—- -
[ wvoid Galillxis::read offset (Tango::Attribute &attr
{

DEBUG_STREAM << "Galilixis::read offset (Tango::ittribute &attr) entering... "<< endl;

B4+
i
A4 method : Galildxis::write offset

i

/¢4 description : Write offset attribute wvalues to hardware.
i
bid——
[ wvoid Galillxis::write offset(Tango::Wittribute &attr)
{

Il reste évidemment a
mettre le code
néecessaire!!

DEBUG_STREAM <« "Galiliwis::write offset (Tango::WAttribute &attr "<« endl;

B+
I
/¢ method : Galiliwis::read position
i

/¢ description Extract real attribute wvalues for position acquisition result.
I

b dd—— -
Hwoid Galilixis::read position(Tango::Attribute sattr)

i

"< e

DEBUG_STREAM << "Galillxis::read position(Tango::Aittribute &attr) entering...

B+ -
i
/¢ method : Galileib::write_position
e
/¢ description Write position attribute walues to hardware.
i
bdd—— -
Hwoid Galilixis::write position(Tango::Wittribute sattr)

i

DEBUG_STREAM <« "Galillwis::write pozition(Tango::Wittribute &attr) entering... "<< endl:

Bl i+ -

34
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SULEIL

SYNCHROTRON

Panorama des applications clientes :
Applications prétes a 'emploi
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SCLEIL

Configurer |le systeme



S‘SJYNIEETIR!,E Configuration : proprietés
» Definition
v"données de configuration

v concept généralisé a 'ensemble des entités
TANGO

Device, attribut
v propriété de device
] propre au device
1 définie(s) par le développeur
 ex: adresse GPIB d’un périphérique
v propriété d’attribut
(118 propriétés TANGO prédéfinies + ...
O ... propriétés définies par le développeur
 ex: valeur initiale d’'un att5i7but
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SJULEIL Configuration : database (statique)

SYNCHROTRON

»Base des données de configuration
v’ élément critique du systeme

v'source unique d’'infos pour les devices et les
clients

Bus Logiciel TANGO

1 device TANGO dédié = interface TANGO d’un
SGBD

1 support de stockage de I'information : 1 base
de données informatique

38
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SULEIL

SYNCHROTRON

File Edit Tools Filter

Jive . application de configuration

(Ser\fer rDevite rCIass rAJias rPrnpenv

:[-Attribute configuration [114-C-CD7/ EX/ FENT_H.3-MT_0]

o O AN
o= [ ANS-C 14
¢ 3 archiving
o= J archivingmanager
o T hdb
o= Jznap
o= [T dserver
¢ C7114-C
¢ v
o 8 CO1-PI1-DMZ
o [38] Properties
Falling

A Event
@]Anribute canfig
o Atribute properties
Logging
o [ 114-C-C00
o 114-c-C01
o 3 114-C-C0z
o [ 114-C-C03
o= [ 114-C-C04
o 9 114-C-C05
o [ 114-C-C08
¢ CJ114-C-Co7
~joT7
¢ e
o= {8 FAST _ATT.1
o= {8 FEMT_H.3-MT_I
o €8 FENT _H.2-MT_0
- Froperties
&5 Palling
EA Event
2y [anribute confia|
o= Atribute woper‘ties
Logging
7 &8 FENT _H 3-s512h
Froperties
& Palling
EA Event
[y anribute config
o Aptribute properties
Logging
o 8 FENT W.2-MT_D
o= {8 FENT . 2-MT_U
o= {8 FEMT .3 -ss12v
ol
o[ 114-C-C08
o [T 114-C-C09
o 3 114-C-CE1
o 3 114-C-CE2

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Butea

[ Display | Unit [ Range | Alarms | Description

Atribute name Label Format
acceleration Arceleration %E8.21
ACCuracy Motion Accuracy %E.4f
hacklash Backlash .21
hackwardLimitzwitch Backuward Limit Switch e 21
deceleration Deceleration %*EB.27
forwardLimitswitch Farward Limit Switch %6.21
lockedPositionHistory lockedPositionHistory HE. 21
offset Offset .21
position Current position %8.21
positionLocked Axis Position Locked %d
State State %621
Srarus STarus HE.2T
el oty W elocity %B 21

39



SULEIL

SYNCHROTRON

Administrer le systeme de controle

* Principle - Starter/Astor a couple to dance Tango :

- Starter device server running on

each controlled host.

- A graphical client on all Starter devices.

Astor Client :
- display status of controlled hosts S
- display information on CS and servers ||, 5=

s

- Start/Stop servers 91D and DIAG

- = @ Image Acq, Emi

* @ Libera SRISY

« @ Linac

+~ @ Power Supplies;
orf

~ o Safety PSS

> @ Servers

> @ SR Vacuum c01

7 @ SR Vacuum c17|
@ berr1

P. Tango Database

o Diagnostics ||

e Mndw“‘_% = T TR

Hosts

Servers

+ @ Al controlled servers are running,
+ @ Starter 15 starting server(s)

+ @ Atleast, one controlled server is stopped
+ @ Starter is not running on host.

* @ Server is running
* @ Zerver s running but not alive (Starting 7)
¢ @ Server 15 not running,

)
e i %3
" [control deviee servers- B

registred on host

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau
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A

SJ\LElL Interagir avec un Device quelconque

SYNCHROTRON

» ATKPanel

v Permet d’agir avec 1 Device et
montrer tous ses attributs et
toutes ses commandes

RtiPanel & MOOHE/EN SRV, ITH
File View Preferences Help

BOO/AE/EM SURY.BTA -

BOO/AE/EM_SURV.ETA nputAcknowledge

utputAcknowledge E

us
BOO-CO1/EM/D1 | 0.00 N6 unit | -]

BOO-CO2/EM/D2 | 0.00 No unit |-

soo-cos:ewosl 0.00 No unit | - |
B00-C03/EM/D4 I 0.00 No unit | |
soo-co-c/au/osl 0.00 Mo unit [

BOO-CO4/EM/DE | 0.00 No unit

-

1

BOO-COS/EM/D7 | 0,00 No unit ||

] [l

BOO-COS/EM/D8 | 0.00 No unit

e

]

BOO-CO6/EM/DS | 0.00 No unit

aoo—cos/m/mol 0.00 No unit | - |
soo-coueuqm] 0.00 No unit ||
soo-couauqnl 0.00 No unit. | - |
soo-coz/auoozl 0.00 No unit [
800-C02l84/QF2| 0.00 No unit | |

800-C031841Q03l 0.00 No unit ||
e —
| Scalar

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 41
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SJULEIL Applications multidevice/multi attributs

SYNCHROTRON
. B Device e alolxl
» DeviceTree permet de: TooloEoa -
v’ composer rapidementdes |3
panneaux de e,
contrble/simple
v Monitorer I'évolutions des gom
attributs en fonctions du gi
temps §=omn
» ldem pour les =
frparng devices on Sengoleil_dorm

applications atktables
atktuning, atktrend

» Construire un
synoptique (jdraw)

07/10/2010 LINAC/Transfert Line 1

1.4e-09 [5.6e-09 |[1.4e-08 [4.8e-09
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SOLEIL Archiver des attributs dans une base de données

SYNCHROTRON

» Le systeme d’archivage Tango a pour réle de :

v’ stocker les valeurs d’attributs dans une base de données
(MySQL ou Oracle

O Sur difféerents modes (période, sur critére de variation, etc .)
v" Les restituer graphiquement a l'utilisateur
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SULEIL

SYNCHROTRON

Développer des applications clientes

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau a4



S"ﬁﬁ_HL The TANGO Client Platforms : C++ based

SYNCHROTRON

LabVIEW
Standalone

Apps
Matlab
Standalone

Apps

Matlab LabVIEW
: Vi
Python Igor Pro gufl"es
Scripts Scripts >
& &
GUIs GUIs

C++ Client API
[libtango.so - tango.dll]
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S

S UTNE|]FTANGO Client Platforms

SYNCHROTRON

» Accéder a un device depuis Matlab...

>> s| = tango_read_attribute(“tango/tangotest/1”,“short_image”’);

>> plot_image(si.value);

» Depuis python

>> X = motor.read_attribute ("positionX")
>> print x.value

>> x.value=100

>> motor.write_attribute (x)

»ou LabVIEW... ey Gl

II:angu:u,l'tangn:nlzeslz,l'1|"1‘N~ " jaiy
=
R

I16 Image =
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SULEIL

SYNCHROTRON

The TANGO Client Platforms

» The Java side...

A

GlobalScreen Apps
[SCADA]

Java Apps

Java
Frameworks

[swing]

Java Client API
[tangORB.jar]

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau atl




S%NIE.ETIR!N ATK Components library

» A Java GUI development framework
v Help standardize the look and feel of the applications
v" Implements the core of “any” Tango Java client
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SULEIL

SYNCHROTRON
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Sekctin s

» Our Vision:

GUI development based on the
GlovbalSCREEN SCADA system

Assembly by Accelerator/Experiment
divisions people with GlobalSCREEN
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Booster Control Application

v “To give Machine and Beamline groups the possibility to build their own GUI

applications”

v “To keep a coherent look & feel for applications”

» GlobalScreen industrial supervision software based on java

v It allows integration of existing TANGO ATK java widgets by drag and drop

v" Butis only used on the presentation layer
v" GlobalScreen provides many features :

O access right management
U Remote access for maintenance
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S_LEIL Process Automation

SYNCHROTRON
4868 Daccar
ICBIEPCS 2011 /] Sequences can be defined e”e

in a graphical editor

|| 3

Each elementary action is
defined by an “actor”

vt
Sequences can contain

reusable subsequences
a.k.a. “composite actors”

» Passerelle is a process automation tool based on the Ptolemy/Kepler
framework

v' Itis targeting “scientific workflows “ development
» SOLEIL developed a set of Tango actors
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Tango@SOLEIL
Quelques chiffres sur le deploiement
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Tango Devices

SVLEIL

SYNCHROTRON
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« 1 beamline

Device properties defined = 3069
Class properties defined = 474 [History Igth = 3755]

Device attribute properties defined = 5103 [History Igth = 7115]
Class auribute properties defined = 0 [History Igth = 0]

Object properties defined = 5 [History Igth = 5]

* Plus de 350 « Tango Classes »

istory Igth = 5989]

« developpés et dans notre systeme de build automatique

Total Tango devices@SOLEIL.:
Entre 25 000 et 30 000
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SYNCHROTRON

La collaboration TANGO

OpenSource,
Internationale,
Vivante et animee..
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Collaboration ESRF-SOLEIL qui s’étend

SVLEIL

SYNCHROTRON

» Accord de coopération pour le développement |
de TANGO entre SOLEIL et ESRF signé en 2002 @

» ELETTRA and ALBA ont rejoint la collaboration
en 2004 et DESY in 2007

» Puis FRM-II ,Laser MegaJdoule, MAX-IV
(synchrotron suédois)

» Et plein d’autres : LULI, ANKA, CEA -LIONS, etc

» Beaucoup de synchrotrons pour des raisons
historiques

» Mais TANGO n’est pas un framework orienté
“meétier synchrotron” o
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Collaboration : organisation

SVLEIL

SYNCHROTRON

» Le socle commun: responsabilité des instituts par
modules

» Noyau Tango C++ ESRF

» Noyau Tango Java SOLEIL/ESRF

» Framework ATK ESRF/SOLEIL

» Framework ATKWEB SOLEIL

» Systeme d’archivage SOLEIL

» Bindings MATLAB, IGOR, Labview SOLEIL
» Binding python :ALBA

» Serveur python : ALBA

56
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Collaboration : prise de décision

SVLEIL

SYNCHROTRON

» Un commité executif se réunit lors des Tango meeting
» Les votants sont les instituts engagés dans la collaboration

» Le poids lors du vote dépend du statut de l'institut
» Contributeur

» Collaborateur

» Les points traités a I'ordre du jour sont :

» Les arbitrages sur les futurs développements en fonction des ressources de
développement disponibles

» Les decisions sur les outils et moyens communs (déepot de code Source,etc..)
» Un interlocuteur Tango est designé dans chaque institut

» Le commité executif vote pour accepter de nouveaux entrants
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Les points forts de la collaboration

SVLEIL

SYNCHROTRON

» Un engagement soutenu pour la pérennisation
du noyau Tango

» Une grande réactivité inter-instituts des équipes
de développements pour la maintenance des
modules d’intéréts communs

(s ehun tpeon mnre Gt

» Le “pink site” : http://www.tango-controls.org—“*—m-i!i*?%ii?i‘*“"""‘-*‘*:"*“~"’f-~‘*'-‘“i“"7-54

TANG

» WEB site to download code, get documentation, -
search the mailing list history, read collaboration
meeting minutes, ...

WA ED

» La mailing liste : .
» tres active ( une dizaine de mails par semaine)
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SVLEIL

SYNCHROTRON How to dance the Tango ‘

» A list of all Tango classes is available with their documentation under
http://www.tango-controls.org/device-servers

» Common interest class sources are stored on a CVS server hosted by
SourceForge

v Project name = tango-ds
v
» Ony trouve par exemple :

v" Instrumentation Technology Libera beam position monitor, EPICS link, Modbus
protocol, LabView data socket interface, Fire Wire camera, ADLink boards interface,

GPIB interface, miscellaneous power supply or vacuum equipment interface, contéleur
d’axes DeltaTau, Galil, XPS, efc.....

» Local class sources are stored in a local CVS repository at each institute

08/03/2012 59
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http://sourceforge.net/projects/tango-ds/
http://sourceforge.net/projects/tango-ds/
http://sourceforge.net/projects/tango-ds/

SVLEIL

SYNCHROTRON How to dance the Tango .

» You can download Tango from

http://www.tango-controls.org/download
v As a source package for UNIX like OS
v"As a Windows binary distribution

» Use the (quite) abundant documentation:
v The tutorials

v The reference documentation
v The mailing list

08/03/2012 60
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Conclusion et perspectives

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 61



SVLEIL

SYNCHROTRON L’evolution de nos architectures logicielles

» Tango est le middleware informatique de SOLEIL,
vital pour son fonctionnement quotidien

v Le noyau est tehcniguement mature et fonctionne 24H/24
a une grande échelle de déploiement

v SOLEIL participe et suit les évolutions du noyau (1
upgrade majeur tous les 18 mois)

» Nos architectures logicielles evoluent pour prendre en
compte le challenge que pose “I'avalanche de données”

v' Les systemes d’acquisition en continu sur des détecteurs 2D vont
produire des PetaOctets par an et par ligne de lumiere

62
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SQ\LF_lL L’évolution de nos architectures logiciell

SYNCHROTRON

» Decoupler les applications de haut niveau de la source des données :

v' Tango, archivage Tango, fichiers de mesure (HDF5)

» En unifiant les différentes API via le projet CommonDataModelAPI

I
Data Analysis ! ‘

| Data anmgx

L d Dt Vieualis stion [Diata Reduction [ ot xRty vl
| Myml Foxtrof, flamapes

bhpireli, i Lnely

nirET

CommonDataModelAccess
API

Controle/A cguisition services

Supervision Saquencing Scanming E wpant FileStorage fuchiwing
Service Service Service Sys lean Service Service
GlobaSCREEN Passaraile Saka ook NeXus HOETDE

<L S I SR

[ Graphical com I'-,y."l

!
= R e

Diewine [ o Hardware scosss devices . - e .-”'D-:‘US files

Tango system |

DataStorage
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S_LEIL L’évolution de nos architectures logiciell

SYNCHROTRON

» Peut étre un prochain webinaire sur le CommonDataModelAccess ?
» D’ici la : le projet (en commun avec ANSTO,DESY) est ici :

Databrowse _ElJ_mTree ; Passerelle Data reduction
3
e
| CDMA
] Tt 1 r 1T 1
EPICS \
TANG@ ? "u:meHDFGmp MySQ\L f?
Control systems . Data =
storage

Mars 2012 — IN2P3 Webinaire — A.Buteau 64


https://groups.google.com/group/common-data-model?msg=subscribe&hl=fr
https://groups.google.com/group/common-data-model?msg=subscribe&hl=fr
https://groups.google.com/group/common-data-model?msg=subscribe&hl=fr
https://groups.google.com/group/common-data-model?msg=subscribe&hl=fr
https://groups.google.com/group/common-data-model?msg=subscribe&hl=fr

SULEIL

SYNCHROTRON

Questions...
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