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Le contexte

 Adressage IPv4 sur 32 bits (4 octets)

– 4 294 967 296 adresses IPv4

– @IPv4 : 134.158.104.100 

 1981, la RFC 791 le protocole réseau IPv4 et son plan 

d'adressage.

 En 1981, la population mondiale est estimée à 4,5 

milliards d'individus. Fin 2011, nous sommes 7 milliards 

sur terre.
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Epuisement des adresses IPv4

 Dès 1993, première alerte, utilisation de la notation CIDR  

(Classless Inter-Domain Routing) pour enrayer l'allocation 

trop rapide d'intervalles d'adresses IPv4.

 En 1993, c'est aussi l'apparition du premier navigateur 

web graphique et les prémices du succès du Web.

 1996, la RFC 1918 instaure le concept du NAT (Network 

Address Translation) afin de retarder encore l'échéance.
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Epuisement des adresses IPv4

 Fin 1998, l'IETF propose les premières spécifications 

finalisées de IPv6.

 A partir des années 2000, l'accès généralisé à Internet 

annonce la pénurie mondiale en terme d'adresses IPv4.

 De même que nous avons dû changer de numéro de 

téléphone à deux reprises en France en 1985 puis en 1996, 

le passage à IPv6, qui offre plus de possibilité d'adressage, 

semble inévitable... un jour.



Journées Informatiques 2012Journées Informatiques 2012
5

Epuisement des adresses IPv4
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IPv6 apporte des réponses

 Le nombre d'adresses

– Avec une population humaine de 50 milliards d'habitants, où 

chaque personne disposerait d'une centaine d'accès Internet il 

y aurait assez d'adresses pour que chaque ordinateur, 

imprimante, téléphone mobile, console de jeu, système 

d'alarme, réfrigérateur, cafetière ... ait un accès Internet 

complet avec une adresse IP unique pour chaque appareil.

 La sécurité

– IPv6 inclut IPSec et les outils de cryptographie, ce qui 

permettra à n'importe quelle application de pouvoir établir des 

connexions authentifiées et/ou cryptées.
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IPv6 apporte des réponses

 La performance

– La structure de la trame IP est modifiée, les traitements 

sont optimisés et les performances des routeurs 

améliorées.

 La facilité de mise en œuvre

– Les configurations de réseau sont drastiquement 

simplifiées, rendues en quelque sorte "plug n' play" par 

l'auto-configuration automatique.

 Opérabilité

– Le déploiement de IPv6 n'est pas exclusif.



Journées Informatiques 2012Journées Informatiques 2012
8

Adressages IPv4 et IPv6

 Adressage IPv6 sur 128 bits (16 octets)

– 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 701 211 156 !!!!!!!

– @IPv6 : 2001:0660:5009:0000:0000:abcd:def0:1234

– 2001:0660:5009:0000:0000:0000:0000:0000/48

– 2001:0660:5009::/48

 Adressage IPv4 sur 32 bits (4 octets)

– 4 294 967 296 adresses IPv4

– @IPv4 : 134.158.104.100
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Compatibilité des systèmes

 IPv6 est intégré au noyau Linux depuis 1996, mais n'est 

plus considéré expérimental depuis 2005 avec 2.6.12.

 Malgré l'apparition de IPv6 depuis la version 10.2 

(Jaguar), Lion (10.7) semble être la version de MacOSX à 

privilégier.

 Dans le monde Windows, support complet depuis Vista en 

2006.
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Etat du déploiement d'IPv6 en France

 Quelques initiatives plus ou moins frileuses chez les 

Fournisseurs d'Accès Internet.

– NERIM en 2002, FREE en 2007, SFR en 2011, Orange peut 

être en... 2013.

 Réseaux de la Recherche

– GEANT propose IPv6 depuis 2002.

– RENATER propose IPv6 depuis 2003 sur l'ensemble de son 

réseau.
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Sites Web IPv6 en 2011...
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Consommation IPv4 à l'IN2P3

 Un réseau de classe B : 134.158.0.0

– 65 534 adresses IPv4

 34 réseaux de classe C : 193.48.80.0 à 193.48.113.0

– 8 636 adresses IPv4

 74 170 adresses IPv4 disponibles.

 21 358 sont utilisées !



Journées Informatiques 2012Journées Informatiques 2012
13

Etat du déploiement IPv6 à l'IN2P3

 3 sites disposent d'un préfixe IPv6 :

– CC-IN2P3 => 2001:0660:5009::/48

– LAL/IPNO/CSNSM/IMNC => 2001:0660:3024::/48

– GANIL => 2001:0660:7102::/48

 Pas de routage de ces préfixes sur RENATER.

 Pas de DNS IPv6 pour l'IN2P3.
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Etat du déploiement à l'IN2P3

 Certains des modèles de routeurs des laboratoires ne 

supportent pas ou mal IPv6 (Cisco Catalyst 3550, 4849).

 Quelques tests réalisés au CC-IN2P3, les premiers en juin 

2004 !!!!

 Et dans les laboratoires ? 
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Pour déployer IPv6 à l'IN2P3

 Recenser les services (in)compatibles IPv6.

 Mise à niveau des routeurs des laboratoires.

 Fourniture de préfixes (demande effectuée par le CC-

IN2P3 à RENATER pour les laboratoires qui n'en 

disposent pas).

 Configuration du routage et définition des filtres réseau 

(ACL).

 Mise en place d'un DNS IPv6 pour l'Institut.

 Préparer la cohabitation IPv4 / IPv6.
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Conclusion

 Le passage à IPv6 n'est encore pas urgent, même s'il 

semble inévitable (notre réservoir à adresses IPv4 est loin 

d'être vide).

 Le déploiement de IPv6 peut se faire (et doit) se faire 

parallèlement à l'utilisation d'IPv4.

 Prenons le temps de préparer cette transition sans 

précipitation (pour une fois).
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Alors, pourquoi pas IPv6 

pour demain ?


