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v Présentation du modéle de calcul de CMS
v' Actualités et évolution
v Activités et support au T1 CC-IN2P3

v Conclusion
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v" Modeéle distribué

v' utilisation de toutes les ressources
disponibles

v’ hiérarchie de sites et d’activités
v grille comme technologie sous-jacente
v" actuellement 7 Tierls, 53 Tier2s

v" Flux de données considérable
v taux de déclenchement: 300 Hz
v’ taille événement brut: 1.5MB*
v" 0(5PB) / an de données brutes*
v" Organisation des données en vue de la
physique
v' «data streams » constitués a partir des
bits de déclenchement HL. T

v’ distribution et reprocessing par data
stream

v’ prioritisation par la physique
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v" Software flexible et efficace
v" nombreux reprocessings
v' 1-10 sec/event
v" Evolution rapide
v optimisation (mémoire en particulier)
v’ prise en compte des upgrades a venir

= * yaleurs nominales



v" Repacker
v formate les données au format ROOT
v’ séparation en datasets suivant les bits du HLT

v Express reconstruction
v' ~10% des données
v" latence ~1-2h

v" Prompt reconstruction

v latence ~48h

v’ trés stable, peu de crash
v' Taille des événements

v' RAW: 0.225MB

v RECO: 0.4MB
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CMS PhEDEX - Transfer Rate
90 Days from Week 25 of 2012 to Week 38 of 2012
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Maximum: 78018 MB/s, Minimum: 0.05 MB/s, Average: 301.28 MB/s, Current: 70.09 MB/s
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Septembre 2012

Eté 2010

Running jobs

18,000 121 Days from Week 22 of 2010 to Week 39 of 2010
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v Evolution de l'utilisation
des sites :

v

Modéré (faible) jusqu'a
mi 2011 (~5000 jobs/j
en mi 2010)

Grosse augmentation
fin 2011

Légere augmentation
en 2012 (~15000
jobs/h I

Utilisation stable et
continue !

v" On atteint les limites de
la capacité de calcul

v

v

Moins de re-reco

Prioritisation de plus en
plus forte des activités
(MC, rereco)

Retard sur les re-reco...
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Running jobs

358 Hours from 2012-09-03 to 2012-09-17 UTC
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Capacites totales de stockage : 47 PB

Total Tape Storage Overview

v" Bonne utilisation du TLTW ASGC

stockage T1.US_FNAL

T1 UK RAL

TLIT CNAF

v' Campagnes d'effacement
régulieres : 1 toutes les 6 a
8 semaines (dépend du T1)
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mm custodial data

mm non-custodial data
mm custodial MC

== non-custodial MC

1B
70% 64% 90 % 66 % 85 % 75 % 8% 73%
73 0E T T E5 PG | 1175 CoNGP3 T T GAAF | T1 UK AL T3 U5 PUAL T W ASG | Al

SELLEERNI (Wl 5100.000 2601.000 3600.000 6600.000 4080.000 22000.000 2550.000

LR S S SN 3563.855 1651.391 3228.535 4331.748 3490.158 16573.894 1218.885

s [*]: Pledges last updated 30th April 2012 from http://gstat-wlcg.cern.ch/apps/pledges/resources/

46731.000

34058.466

\.ﬁ Situation au 17 septembre 2012 - .




» Evolution du

v" Améliorations notables a chaque
release :
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. Reconstruction: CPU perf - Memory Curves (HighPileUpHPF 100 Evts)

“ Technique _ | |

 Algorithmique | Vers. 4_4 X automne 2011
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Efficiency &L

92 %, CMS dashboard
reprocessing 76 %

production

Efficiency -
L
hcjobrobot activity ime
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reprocessing T7.56%
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0 69.32%
0 analysis 65.08%
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Le stockage est un facteur tres contraignant au CC-IN2P3, politique de gestion des
données amenagee au CC-IN2P3 :

> Les données sur disque (dCache) restent 1 mois (sauf RAW, SIM et AOD) [au lieu des
6 mois recommandeés par CMS]

> campagnes d'effacement plus réguliéres pour HPSS (campagne spécifique en cas de
besoin).

Néanmoins, du fait de la durée moyenne de « vie » des données (6 mois), cela pose des
problemes de temps en temps : « staging » tres massif !

Exemple récent, vendredi 31 aofit, 15h, pour le besoin de la campagne DR53X :
» ~27 000 requétes de « staging »
» > 100 TB de données

Notes : I'expert HPSS et I'astreint sont « moyennement » contents...
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Bytes/s
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TReqS Jobs ndata: hpss

Pic de débiﬁt 1,3 GB/sec

Pl

~1 GB/Sec en jmoyenine peﬁdaﬁt 28 héures
~110 TB de données

durée : 28 heures Probléme au départ avec I'ordonnanceur T-

rex (redemarrage nécessaire).
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» Distribution des donnees et ana
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v Evolution du modele de distribution des

données CMS PhEDEx - Volume of Resident Data
5_2 Weeks_fmm wEek 35 ojf 2011 l? Week .35 of 20}2

0,800

” Ajout d'un agent de nettoyage (T2)

mEl

“ Qui s'appuie sur un systeme « Dynamic
Data Placement » afin d'automatiser le
nettoyage.

¥ Le DDP devrait s'inspirer de celui d'ATLAS.

v Les données sont publiées, peuvent étre
utilisées, puis peuvent étre effacées en
fonction de leur popularité. v 18 TB de données réparties sur 53 T2s.

v transferts vers T2s, 3 fois le volume de

données résident
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10,000 - ]
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Date Poriedent

Qet 2011 Wew 2001 Dec 2011 jan 2012 Feb 2002 Mar 2002 Apr 2012 May 2012 jem 2002 2012 Aug 2012

v' Fédération des données, via un service xrootd
qui permettra d'accéder de maniere

2 : : > savoir ou sont les données pour
transparente aux données de sites distants. poury

accéder facilement : « Any data, any
time, anywhere »...

v CRABS3 en phase d'intégration

J




v A la suite des TEGs :

v CVMES (installée le 18 septembre, 2nd T1 a le mettre en production)

v Glexec sur les workers (fonctionne, mais il s'agit pour l'instant d'un
« workaround »)

v' Fédération des données :
v Le T2 va participer aux tests (demande de CMS, groupe stockage Ok)
v" Nouveaux tests SAM dédiés

v Probléme de transferts vers certains T2s :

v’ Installation d'un serveur PerfSonar sur tous les T2 afin de diagnostiquer les
problemes réseau.
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v" Augmentation de la luminosité
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v bonne efficacité d'enregistrement des

A ~ (0) CMS Total Integrated Luminosity, 2012, p-p, Vs =8 TeV
donnees 96 A) Data included from 2012-04-04 23:57:30 to 2012-09-17 04:05:03 UTC
, . . . . ‘T’\ ‘ T T I T T T T ‘ I T T I T T I ‘ i
¥" nécessite beaucoup de travail sur le logiciel BEEE LHC Delivered: 14.99 fb” .
(en particulier au niveau du pile-up, etdu 2 "] CMS Recorded: 13.92 fb" '
. . . . 0 L
tracking) afin de maintenir de bonnes 2 14 "14
E ¢ .
performances 5 1
1) = _
[ = -
§ 10 —10
v" La politique des re-reconstructions va évoluer: § - .
.. . Tt 8 —8
limite de calcul atteinte = .
— . . 5 6 6
v' ~1 milliards de données re-reco par mois © - .
v’ re-reco des données 2010/2011 requiert i =
maintenant 8 mois 2- —2
0: | ‘ 1 L ‘ | L | | | | \:
. . 01/05 01/07 31/08
» Moins de release de code (moins de re-reco), Date

prioritisation de plus en plus forte.
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» conclusion
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V' Activités stables et continues (T1s)

v Trés bonne efficacité des jobs (en particulier pour les jobs officiels)

v Gestion des données minutieuses

v" Communication rapide avec les gens du CERN (jabber) en cas de besoin

v" Evolution du site :
v CVMEFS et glexec déployés, en production pour glexec
v Fédération des données avec xrootd va étre testé sur le T2
v" Multicore sur queue et machines dédiées, a transférer sur la ferme générale

v" Mais problémes au niveau du stockage (disque et tape) :
v’ Pas assez de disque, donc effacement des données nécessaire (stockées dans
HPSS)

v L'effacement des données trop tot dans dCache (tous les mois environ),
entraine des « staging » massifs fréquents

Remplissz rtant de HPSS (>90%) conduit CMS a faire des campagnes

-




Running jobs

105 Days from Week 23 of 2012 to Week 38 of 2012
3:}'000 L] L] L] L] L] L] L] L]
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M hcjobrobot W test Biheproduction Miogcollect [[harvesting
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Maximum: 28,693 , Minimum: 5,741 , Average: 15,969 , Current: 11,171

N




g Framework support for multicore

* A better solution would be to implement fine-grained
parallelism with the framework managing the scheduling (e.g.
running independent modules or events 1n parallel) or within
particular algorithms (like tracking). This would improve
scalability for total memory use, performance on the memory
hierarchy in the CPU and also simplify the I/O.

 The Framework work has recently completed a technology
evaluation of various technologies which could support fine-
grained parallelism/threads under the hood 1n the Framework
(OpenMP, libdispatch, Intel TBB). Intel TBB was chosen as
the best match for our needs. Work 1s ongoing to understand
how to evolve the Framework design to provide this
functionality.
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