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Agenda 

• Point architecture LHCONE international 

• Point sur les améliorations réseau LHCONE France (investissements 
prévus et réalisés, futures évolutions) 

• Évolution réseau novembre 2011 – septembre 2012 
– Peering LHCONE à Genève, diversification des accès au LHCOPN (nominal et secours), 

Ouverture d’un nouveau peering IP GEANT à Genève 

– Etat septembre 2012 du réseau LHCONE Français 

– Répartition des sorties internationales préférées pour les T2 

– Mise en place de Traffic Engineering 

• Gestion et opération réseau 
– Politique de routage (Annonces des préfixes, Filtrage, Communauté) 

– Point Weathermap 

– Maintenance et incident réseau  

– Supervision – PerfSONAR-MDM 

• Projet 2012 – 2013 et nouveaux besoins de la communauté LHCONE :  
– Nouvelle connexion IRFU, Optimisation BGP – BFD, connexion des autres T2, 

PerfSONAR, IPv6, accès IN2P3 Nord ou Sud ... 

• Bilan 



Architecture LHCONE international  
et  

Améliorations réseau LHCONE France  



International architecture 
summary 

• LHCONE Transatlantic connectivity 
– 30Gbps Amsterdam(GEANT Pop)-New York, shared with general IP 

– 20Gbps Frankfurt-Washington, shared with general IP 

– These connections allow European sites to exchange  traffic with T1 and T2 sites 
served by I2 and sites served by ESnet 
At the time of writing the US  sites reachable via LHCONE are MIT and BNL 

• A dedicated 10Gbps between Geneva (GEANT PoP) and 
Chicago (Starlight PoP) is jointly funded by DFN, GARR, 
RENATER 
– Fermilab already uses it 

• GARR bought a 10Gbps between Geneva and Chicago for CDF 
experiment 
– Not all the link will be used, maybe 5Gbps could be used for LHC community 

• LHCHONE European extension 

– To facilitate connections to Slovenian and Czech T2s the VRF is 
being extended to Budapest, Vienna and Prague. Slovenian T2 is 
expected to be connected end of June. The situation for Czech 
republic is not entirely clear 



With the courtesy of J. Bernier CC-INP3 

French LHCONE investment announced 
 in November 2011 

Orsay –10 Gb 

New PoP 

New 10 Gb port 

10 Gb connection to 
international LHCONE 
New router 

Saclay new PoP 
 10 Gb CEA IRFU 

New 10 Gb port 
New router 

10 Gb connection to 
international LHCONE / 
CERN 

Nantes -10 Gb 

• Blue     =  DONE 
• Yellow =  Foreseen investment 
• Grey =  investment discussed  after November 2011 

 
Second Port Orsay 10 Gb  



With the courtesy of J. Bernier CC-INP3 

French LHCONE improvement  
September 2012 

Orsay –10 Gb 

New PoP, Amplivia  
début 2013  ? 

New 10 Gb port 

10 Gb connection to 
international LHCONE 
New router 

Saclay new PoP 
 10 Gb CEA IRFU, 
dispo. local CEA 
sept 2012 
Automne 2012 ? 

New 10 Gb port 
New router 

10 Gb connection to 
international LHCONE / 
CERN 

Nantes -10 Gb 

• Blue     =  DONE 
• Yellow =  Foreseen investment 

Raccordement LPSC  au 
PoP RENATER    

Second Port Orsay 10 Gb *  



Évolution réseau  
novembre 2011 – septembre 2012 
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Évolution réseau  
novembre 2011 – septembre 2012  

• Installation d’un nouveau routeur 6506 Cicso à Lyon1 

• Port 10Gbs à Nantes 

• Port 10Gbs à Marseille  

• Peering LHCONE à Genève 10Gbs 

• Passage d’un abonnement 10Gbs à 20Gbs sur GEANT IP 

• Diversification des accès au LHCOPN (nominal et secours) 

• Ouverture d’un nouveau peering IP GEANT à Genève 

• Mise en place de tunnels « Traffic Engineering » pour  
– Subatech, Nantes 

– LPC, Clermont 

– CPPM, Marseille1 
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Nouvelle architecture : zoom sur Lyon  
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• En cas de congestion,  la liaison 6506 Lyon1 – Grenoble sera dédiée entièrement au LHCONE  

Liaison chargée 

Liaison  peu chargée 
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Architecture actuelle sites Tiers 2 / FR LHCONE  
via L2VPN PseudoWire 

L2VPN PseudoWire 

Les T2 Français seront connectés sur Paris1-swi-

001 et Lyon1-swi-001. Un VLAN sera dédié pour 

chaque L2VPN. 

RENATER 

T1 - CCIN2P3 

Sites 

Tiers 2: X 

GEANT 

L3VPN 

T2 - GRIF 

PARIS 1 

LYON 1 

6509 

6506 

7600 

7600 

PARIS 

GENÈVE 

Architecture dédiée LHCONE. 

Peerings EBGP Français 

Connexion LHCONE / GEANT. 

Peerings EBGP via L2VPN PseudoWire 

CRS1 

CRS1 

GRENOBLE 



Répartition des sorties 
préférentielles des T2 

• Sorties des Tiers 2 préféré via BGP / chemin 
dans RENATER déterminé par TE 

1. GRIF par Paris / connecté 

2. Nantes par Paris / connecté 

3. Strasbourg par Paris ou Lyon (en fonction de la charge à 

Lyon) 

4. Grenoble sur le PoP de grenoble 

5. Annecy (où sort le LAPP ? Directement au CC ?) –  
cf Amplivia 

6. Marseille par Lyon / connecté 

7. Clermont par Lyon / connecté 



Mise en place du Traffic Engineering  

• Maquette à San-Fransisco chez Cisco, Proof Of Concept 

• Adaptation du trafic en fonction des besoins utilisateurs 

• Technologie utilisable pour d’autres projets 



? 

Mise en place TE : 

 chemins préférés 



Mise en place TE : 

 chemins de secours 



Gestion et opération réseau 



Politique de routage 

• Problèmes 

– Annonce préfixe MIT 18.0.0.0/8  asymétrie 

– Filtrage par les sites sur les préfixes (cf BNL) 

 

• Communautés BGP 

• Publication des préfixes et politique BGP : wiki ou IRR (Internet 
Routing Registry) database  

 

• RENATER est transparent, la politique de routage doit être pilotée 
par les usagers du LHCONE mais attention à la répartition de charge 
entre Lyon / Paris vers le LHCONE international 

 

• RENATER peut à la demande des utilisateurs envisager de faire des 
contrôles ou des filtres, par exemple en cas de problème de sécurité 



Weathermap 
http://pasillo.renater.fr/weathermap/weathermap_lhcone_france.html 

 

http://pasillo.renater.fr/weathermap/weathermap_lhcone_france.html


Statistiques 
http://pasillo.renater.fr/metrologie/LCG/ 

http://pasillo.renater.fr/metrologie/LCG/links.php 

http://pasillo.renater.fr/metrologie/LCG/
http://pasillo.renater.fr/metrologie/LCG/links.php


Utilisation du LHCONE 

 

 

• Accès internationaux 

• Paris1 

• Genève 



Utilisation du LHCONE 

• Autre vision : accès internationaux pour le mois de Juin 2012 

• Le trafic est bursty (beaucoup de pics pas forcément soutenus) 

• En sortie, 360 Tbytes sur 1 mois  

• En entrée, 626 Tbytes sur 1 mois 



Utilisation du LHCONE Backbone 

 

 

• Paris1 – Lyon1  • Paris1 – Orsay  

• Jussieu – Orsay  • Lyon 1 – CC-IN2P3  



Utilisation de la VRF GEANT  
LHCONE 

 

 

• Nouveau lien Transatlantique  

financé par  

RENATER, DFN, GARR 



Maintenances et incidents réseau 

• Beaucoup de maintenances et d’installation  

• Incidents  
– À cause de problème de niveau 2 (abandon niveau 2 en Février 2012) 

– À cause de problèmes de routage  
• Mise en place d’une procédure pour vérification de propagation des routes 

• Filtrage excessif dans le LHCONE 

• Mauvaises annonce de réseau 

• Mise en place de protections sur le nombre de routes avec redémarrage automatique du routage BGP 

– Panne physique sur le routeur de GEANT 

– Défaut de supervision du NOC-RENATER  corrigé 

– Erreur de routage chez GEANT immobilisant le routeur du CC-IN2P3  correction 

par mise en place de protection au niveau de BGP 

• Pour faciliter les troubleshooting : Looking glass des routes BGP par 
participant à la VRF (GEANT, Internet2, …) 

• La redondance des accès internationaux participe à la fiabilité pour 
les laboratoires français du LHCONE 

 

 



Monitoring 

• PerfSONAR-MDM  

– Une « nouvelle version » de perfSONAR-MDM sera déployée chez 
GEANT, RENATER, DFN et GARR 

– Les utilisateurs pourront la tester 
• Les fonctionnalités 

• L’authentification et autorisation  

• L’interopérabilité avec PerfSONAR-PS 

– Objectif pour l’équipe PerfSONAR GEANT : déploiement dans les Tiers 2 
européens 

• PerfSONAR-PS 

– Retour du LAL très intéressant et très utile 

• La DSI du CNRS travaille aussi sur une amélioration de PerfSONAR-
MDM : HINTS 

 



Projets 2012 – 2013 et 
Nouveaux besoins de la communauté   

• Projets 2012 – 2013 :  
– Nouvelles connexions  

– Connexion IRFU à Saclay  

– nouveau port Orsay étude encours 

– Connexion des autres T2 : IPHC Strasbourg, LAPP Annecy, LPSC Grenoble 

– Gestion du réseau  
– Optimisation BGP–BFD, connexion des autres T2,  

– Gestion de la sortie IP générale vers GEANT des préfixes IN2P3: Nord ou Sud 

– Gestion de la croissance du trafic 

– Pilotage LHCONE 
• WLCG : Groupe de travail international chargé de formaliser les besoins du computing LHC et 

d'assurer la représentativité de la communauté auprès des experts et fournisseurs de réseau / 
M.Ernst (BNL) 

• Politique de routage – prochain meeting LHCOPN - LHCONE Oslo 

– Performance réseau  
• Supervision : test PerfSONAR-MDM  interopérabilité des outils,  Looking glass des routes BGP  

• Connexion avec Taiwan ASGCN, connexion avec la chine FCPPL, connexion avec le Japon ICEPP 

• Problèmes de performance entre IN2P3 et TEIN3, lien à 2.5G auprès de GEANT. 

• Nouveaux besoins de la communauté LHCONE :  
– IPv6 (RIPE NCC Begins to Allocate IPv4 Address Space From the Last /8  Sept. 14, 2012) 

– Unification de « Storage Elements » distribués  

– Développement de technologies spécifiques aux besoins de la communautés HEP 

 



Pour conclure 

• Utilisation du Traffic Engineering pour vos projets scientifiques à développer 

 

• Ingénierie réseau  
– Très bonne collaboration avec l’équipe réseau CEA et l’équipe Télécom IN2P3 

• Résolution du problème AS privé IRFU 

• De nombreuses migrations avec l’équipe Télécom IN2P3 (installation de port, BGP, TE …) 

– Le support de RENATER : François-Xavier Andreu (Métrologie), Nicolas Garnier (Traffic 

Engineering), Frédéric Loui (Architecte réseau), Christian Trinh (Prefix/AS management) et Xavier 
Jeannin … 

 

• Fort investissement de RENATER  
– Une bonne couverture des besoins LHC 

– Un bon niveau de redondance 

– Une forte progression de l’utilisation du LHCONE au cours de 2012 qui semble 
se maintenir en 2013 avec la connexion de laboratoires US 

– Passage du mode pilote en mode production  

 

• Investiguer et participer à l’élaboration de solution pour vos nouveaux besoins 
spécifiques réseau de la communauté HEP/LHCONE 


