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Découverte du boson 
Juillet 2012

ATLAS/CMS
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Introduction

 
Selection mis en place dans cadre de la recherche du boson de Higgs

Pourquoi le boson de Higgs ?
 Contribution du calcul LHC
Revue des résultats à l'été 2012
La suite du programme

Merci à Claude Charlot pour les inputs
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Pourquoi le boson de Higgs

Modèle Standard de physique des particules
Définit les interactions entre particules
Bosons vecteurs des interactions
Beaucoup de paramètres libres
 

Mécanisme de Higgs
       ou plutôt Englert-Brout-Higgs-Guralnik-Hagen-Kibble (1964)

Modèle simple pour donner une masse aux bosons lourds et fermions

Modèles alternatifs existent → autres particules 
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Higgs donne la masse

www.lhc-france.fr
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Succès du Modèle Standard

Cohérence des mesures

→ Etape  suivante : Reste à trouver le boson de Higgs du Modèle Standard
+ d'autres modèles survivent encore

Observation du quark top au Tevatron 
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Masse du Higgs SM attendue

Mesures indirectes

Mai 2012

Zone d'exclusion
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Recherche du boson de Higgs
May 2012
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Recherche du Higgs

γγ :  
2‰

ZZ : 
1%

WW : 
10%

Actuellement :
1 Higgs toutes les 10 s
1 H→γγ toutes les 1.5 h
1 H →ZZ toutes les 10 
minutes

1 H →4 leptons toutes les 
3 heures
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Fonctionnement du LHC

Evenements
+ compliqués
+ gros
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Computing avant publication 
Fin mai : Premières indications en interne sur la découverte d'une nouvelle particule

Pression pour que le computing ne bloque pas le résultat 
(Pas de site critique en panne pendant > qq jours)

Requête pour avoir plus de ressources informatiques et meilleure réactivité des sites

ATLAS CMS - analysis
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Computing avant publication 
Dernières semaines : Augmenter la réactivité pour traiter les derniers lots de données
(réactivité < 12 heures) 

Pannes → Opération centrale devait réassigner les jobs au bout de qq heures
 
Analyse : Défi dans l'expérience pour gérer plusieurs centaines d'utilisateurs (Higgs CMS > CDF)

Au final :
Grille WLCG était prête pour permettre , pour la première fois, 
de produire des résultats scientifique en qq semaines
Toutefois, nécessite encore forte contribution d'experts d’expériences et de site
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Resultat H→γγ ou ZZ 

Beaucoup de bruit de fond
Canal qui donne la meilleure significance

Signal plus propre
Significance moyenne
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Significance
p0:probabilité d'être compatible avec une fluctuation du bruit de fond(
Demande une très importante puissance de calcul (pas I/O) ponctuellement

→ Découverte d'une nouvelle particule de masse ~125 GeV
→ Canaux de désintégration : particule=boson  
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Significance

Zone d'exclusion
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 Higgs SM ?

D'autres mesures en accord l'hypothèse d'un boson de Higgs

Beaucoup de modèles alternatifs doivent s'adapter
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 The end ?

A suivre
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 Higgs SM ?

Spin : 0 
 Boson de Higgs SM?

Section efficicace de production
Rapport de branchement de désintegration
Couplages aux autres bosons
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 Higgs SM ?
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Computing avant publication 

ATLAS/CMS ont cherché le boson de Higgs
Un boson a été trouvé ; il ressemble au boson de Higgs
Reste un long chemin pour voir si boson de Higgs
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 Richesse du LHC
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