
Troisième Journée Cloud France Grilles

Frédéric Suter

IN2P3 Computing Center

11 mai 2012
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Résumé des épisodes précédents

Première journée – 13 décembre 2010

I Sujets abordées
I Des grilles aux Clouds, nouveaux problèmes et nouvelles

solutions
I Panorama général des activités cloud

I Objectifs atteints
I Effort commun production recherche
I Succès d’audience (160 inscrits)
I Première étape d’une longue route
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Résumé des épisodes précédents

Deuxième journée – 21 octobre 2011

I Sujets abordées
I Partage et dissémination de la connaissance sur les

technologies de cloud
I Etat de l’art du domaine de la virtualisation

I Stockage, calcul et réseau

I Discussion des problèmes et opportunités

I Objectifs atteints
I Sensibiliser à la (r)évolution Cloud
I Paver la route pour des initiatives futures
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Au programme du jour

I Introduction et statut
I Effort en cours sur le cloud

I Expertise existante en France
I Qui fait quoi et où

I Table Ronde
I Vers un cloud académique français

Discutons! Interrompez moi quand vous le voulez
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Plan

I Le projet CAPRI

I Démonstratreur Cloud France Grilles

I Autres initiatives et projets en cours
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Le projet CAPRI

I Réponse à la deuxième vague des appels EquipEx
I Porté par le CC IN2P3

I Objectifs
I Fournir un instrument de type Data-Scope aux capacités sans

précédent
I Couvrir les vues IaaS, PaaS, et SaaS d’un cloud

I Approche
I Dirigé par les utilisateurs (top-down)
I Partir de cas d’utilisation pilotes bien identifiés
I Collaboration étroite Applications–Research–Industry
I Intrinsèquement multidisciplinaire
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CAPRI en quelques chiffres
I 9 millions d’euros demandés sur 6 ans

I 6.5 millions de matériel
I 1 million de personnel (5 FTE sur 3 ans)
I 1.5 millions de fonctionnement

I 10 partenaires
I Sites Clouds : CC IN2P3, LAL, IRFU, IdG
I Recherche et utilisateurs : IPGP, LIP, CBP, SFR Santé Lyon

Est
I PME : Sysfera, Oxalya

I 4 use cases
I HEP, Sismologie, e-Santé, HPC

I 3 mois de travail intensif et estival

I 1 refus /
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CAPRI, c’est fini . . . et maintenant ?

Bilan de CAPRI

I Besoins clairement identifiés via les uses cases
I Importante motivation des différents partenaires
⇒ Ne pas tout laisser tomber parce que le projet n’est pas financé
⇒ Comment faire sans le financement ?

Plus petit!

Démonstrateur Cloud France Grilles

I Rebondir après CAPRI
I Financement d’une partie du matériel (77k en 2011, 250k en 2012)

I Démontrer l’intérêt et la faisabilité
I Au ministère, notamment (⇒ autres financements)

I Reste le problème du manpower
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Démonstrateur Cloud France Grilles

I Définition
I Déployer une infrastructure Cloud pour servir les besoins en calcul et

stockage des académiques (universités, EPST) français

I Attentes
I Ne pas rater la (r)évolution Cloud
I Contrôler nos choix techniques et stratégiques
I Répondre aux attentes du gouvernement liées au défi posé par les

masses de données
I Etre cohérent vis-à-vis des stratégies de nos partenaires (CERN, EGI,

. . . )
I Engendrer des collaborations avec la recherche et l’industrie
I Bénéficier (et faire bénéficier les utilisateurs) de la grande expertise en

I Gestion de données
I Infrastructures de calcul fédérées et distribuées
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Cloud France Grilles au CC-IN2P3
I Qui et quoi

I Initié en novembre 2011 par Mattieu Puel
I Financé directement par France-Grilles

I 384 cores (16*24 cores) + 1,5 To (16*96 Go) de mémoire +
32 To de stockage

I État de l’art
I Evaluation en cours de Openstack/Opennebula/Vmware

I Bien d’autres offres considérées

I Critères d’évaluation
I Considérations générales (adoption, compatibilité avec les

standards, scalabilité, prix)
I Fonctionalités (gestion, monitoring, accounting, stockage

local)

I Bilan dans les semaines qui viennent
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Cloud France Grilles au CC-IN2P3 (2)
I Étapes

I Offrir des ressources en mode IaaS au travers d’interfaces
génériques (EC2/OCCI)

I Intégrer des fédérations nationales et internationales

I Utilisateurs potentiels
I Testbed de l’EGI Cloud Federation Task Force
I DIRAC
I Early adopters de la communauté Biomed
I Webimatics
I Gros projets de biologie

I Participation à la TF EGI
I WP4 (development of the Openstack driver for federated

accounting)
I WP5 (VM monitoring)
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Cloud Hybride à Toulouse

I Qui et quoi
I Géré par F. Thiebolt et J.M. Pierson
I Financé directement par France-Grilles

I 32 blades (8 cores, 32Go RAM, 2 x SAS 15ktpm)
I Livré en mars 2012

I Choix technologiques
I Scientific Linux 6.2 + KVM + OpenNebula, ou
I OpenStack (IaaS) + GlusterFS (RedHat DFS) +

CompatibleOne (SaaS)
I Alternative : RHEV3.0 + GlusterFS
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Cloud Hybride à Toulouse (2)

I Intérets scientifiques
I Green IT
I Stockage distribué intra et inter Cloud

I Utilisateurs potentiels
I Universitaires locaux
I Utilisateurs de Grid’5000
I Compagnies privées
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Autres initiatives dans France Grilles

I LAL
I Projet StratusLab
I 2 500 cœurs et 500 To pour GRIF + 1 000 cœurs et 150 To en

interne
I A cloudifier??

I CEA/IRFU
I 2 200 cœurs and 1 Po pour GRIF + 1 000 cœurs et 500 To en

interne
I A cloudifier??

I Strasbourg
I Jérome ? quelques mots ?

D’autres volontaires ?
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Autres initiatives dans EGI

I EGI Federated Cloud Task Force
I Dirigée Matteo Turilli, Oxford e-Research Centre, University of

Oxford

I Objectifs
I Ecrire un document de référence
I Déployer un test bed

I Intégration de ressources virtualisées, monitoring et accounting

I Définir les besoins
I Fournir un feedback
I Identifier les communautés d’utilisateurs prêtes à utiliser ce

cloud
I Identifier les problèmes indirects

I Mandat: septembre 2011 à mars 2013
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EGI TF Roadmap

Roadmap Mar/Sep ‘12

Engagement

Blueprint

Testbed

Reports

Dissemination

VM mngmt

Data mngmt

Inf. System

Accounting

Monitoring

Notification

Fed. AAI

Img mngmt

Brokering
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Quelques sources de manpower possibles

I Accord CNRS-CISC
I Cloud commun entre France Grilles et IberGrid
I Visiteur espagnol pendant 1 an au CC IN2P3

I Via des (gros) projets utilisant le cloud
I Exemples à Lyon : IRT BioAster, IMI eTRIKS, . . .

I Via les nouveaux appels à projets (BigData, MASTODONS,
. . . )

I Via un ou plusieurs projets ANR en informatique
I Appel à projets INFRA (repoussé en octobre)

I Financements de thèse(s) et post-doctorat(s)

I D’autres idées ???
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Conclusion de cette introduction

I Et si CAPRI était passé ???
I Les choses seraient plus simple à mettre en œuvre

I Mais CAPRI n’est pas passé . . .
I Et les besoins sont toujours là
I Il faut donc s’organiser autrement
I Et s’appuyer sur

I La motivation exprimée
I L’expertise existante en France (coté production et coté

recherche)

I Pour aller vers un cloud académique français
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Expertise existante en France

Frédéric Suter
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11 mai 2012



Plan

I Groupe de travail Cloud du CC IN2P3

I L’expérience du projet StratusLab

I Panorama des activités de recherche
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Le groupe de travail Cloud du CC IN2P3

I Origines
I Constitué en novembre 2011
I Groupe technique chargé de préparer la mise en œuvre de

CAPRI
I Dirigé par Mattieu Puel et Hélène Cordier

I Composition
I 14 personnes impliquées à temps partiel
I Issues des groupes stockage, réseau, sysadmin et opérations

I Fonctionnement
I Réunions tous les 15 jours environs
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Hypothèses de travail initiales

I Mise en œuvre d’un cloud IaaS communautaire
I Orienté High Throughput Computing

I Correspond au workload majoritaire du CC IN2P3
I Exigent en termes de performances

I Contraintes de fédération
I Possibilité de participer aux fédérations IaaS nationales et

internationales
I Interfaces obligatoires souhaitées : EC2 et/ou OCCI

I Infrastructure sous-jacente
I Nœuds HTC classiques (Beaucoup de CPUs et de RAM + NICs 10GB)

I Hébergement des appliances centralisé et performant
I Possibilité d’insérer d’autres systèmes de stockage
I Cloud de stockage (ala Amazon S3, Openstack Swift)
I Intégration du HPC envisagée
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Roadmap

1. état de l’art des solutions (identification, présentation, test) nov 2011 dec 2011

2. définition des critères d’évaluation nov 2011 dec 2011

3. protocole de test des solutions dec 2011 fev 2012

4. travail dans le cadre de la FCTF nov 2011

5. mise en place du testbed ouvert (EGI, eTriks, webimatics) fev 2012 fev 2012

6. problématiques de fédération nov 2011 jan 2012

7. expérience des sites précurseurs (CERN, SARA etc. . . ) nov 2011 jan 2012

8. organisation des benchmarks nov 2011 avr 2012

9. Problématiques de sécurité nov 2011 mar 2012

10. Stockage nov 2011 mar 2012

11. Réseau nov 2011 mar 2012

12. Édition/Dépôt/Gestion des images nov 2011 mar 2012

13. sélection du software pour la plateforme finale fev 2012 mar 2012

14. conception d’une plateforme prototype fev 2012 mar 2012

15. béta des premiers use cases mai 2012 jun 2012

16. monitoring de la plateforme feb 2012 jun 2012

17. assurer la fiabilité/scalabilité du service apr 2012 sep 2012

18. définition d’un service “cloud” au CC apr 2012 apr 2012

19. documentation utilisateur mar 2012 apr 2012
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Systèmes étudiés

I Principe
I Conduire l’étude la plus vaste possible
I Se faire présenter un maximum d’offres par leur fournisseur

I Offres commerciales
I IBM, DELL/Canonical, VMware, Oracle, Redhat
I Retenus pur étude poussée: VMware, OracleVM

I Offres Open Source
I OpenNebula, Openstack, Nimbus, Eucalyptus
I Retenu pur étude poussée: OpenNebula, Openstack

I Storage cloud et fédération
I Mucura, CompatibleOne

Frédéric Suter (CC IN2P3) Expertise existante en France (6/38)



Critères d’évaluation – Généralités

Importance Critère
Moyenne open source

Forte vitalité du développement

Forte tendance de déploiement à la hausse

Forte adoption

Forte qualité du support

Moyenne roadmap officielle détaillée

Faible qualité de l’écosystème
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Critères d’évaluation – Intégration

Importance Critère
Forte déploiement

Forte CLI d’administration évoluée (Linux)

Forte qualité de la documentation

Faible configuration

Moyenne monitoring

Forte supervision
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Critères d’évaluation – Stockage

Importance Critère

Moyenne
Modes de déploiement des images/systèmes
de stockage variés

Faible Insertion de stockages clusterisés

Forte Adjoindre du block SAN à la demande

Faible Définir les caractéristique du stockage adjoint

Forte
diversité des FS clusterisés
disponibles pour héberger les images

Frédéric Suter (CC IN2P3) Expertise existante en France (9/38)



Critères d’évaluation – Réseau et Sécurité

Importance Critère
Faible Adressage unifié intersite

Moyenne gestion de VPNs pour l’accès aux VMs

Moyenne support de pools d’IPs flottantes

Forte support du VLAN tagging pour les réseaux de VMs

Moyenne support de VLANs inter-sites

Moyenne gestion du DHCP

Forte méthodes d’authentifications avancées

Forte
isolation réseau des VMs
par groupes de VMs, utilisateurs, projets
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Critères d’évaluation – VM Manager

Importance Critère
Moyenne configuration des instances (cpu, ram, disque, . . . )

Forte paravirtualisation des IOs

Forte cycle de vie de la VM avancé

Forte accès RW à la console

Forte accès à la console graphique via VNC, web, . . .

Forte accès au système de l’hyperviseur
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Critères d’évaluation – Cloud Manager

Importance Critère
Forte respect des standards (OCCI/EC2, CDMI, OVF, TOSCA, . . . )

Forte nombre d’interfaces utilisateur supportées

Forte nombre de formats d’images supportés

Moyenne loudburst vers des Clouds publics

Moyenne méthodes d’authentification

Faible scheduling avancé

Forte répartition dynamique de charge

Forte contrôle hiérarchique de quotas

Forte Aiguillage des VMs
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Critères d’évaluation – Cloud Manager

Importance Critère
Moyenne aide à la planification

Moyenne délégation de rôles, RBAC

Moyenne multiples hyperviseurs

Forte Contextualisation avancée

Forte Provisionnement

Moyenne récupération des VMs inutilisées

Moyenne notion de service / fonctions PAAS

Moyenne gestion de l’énergie

Forte réferencer des images externes

Moyenne gestion de types d’instances ou configuration intégrale

Moyenne support SR-IOV / Intel VT-d
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Critères d’évaluation – Dispo, Perf, coût

Importance Critère
Forte design scalable

Forte distribution du service

Forte supervision

Faible benchmarking

Forte Coût
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Résumé de l’évaluation

I 58 critères
I 31 très importants
I 20 moyennement importants
I 7 faiblement importants

I Chaque candidat satisfait chaque critère
I Complètement (4)
I Plutôt bien (3)
I Oui mais sans plus (2)
I Plutôt pas (1)
I Pas du tout (0)

I Résultats dans les semaines qui viennent
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Accès au testbed OpenStack

I Procédure d’accès définie

1. connect to http://cctools.in2p3.fr/cclogon/?lang=en
2. request an account for the department “CC Cloud” and

laboratory “CLOUDCC”
3. you have to select “egifctf” as belonging group in the second

step
4. the account creation will be proceed asynchronously at

CC-IN2P3
5. once the account is created, you will receive an email to

explain how to finalize the creation
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Plan

I Groupe de travail Cloud du CC IN2P3

I L’expérience du projet StratusLab

I Panorama des activités de recherche
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The StratusLab Project
I Goal

I Create comprehensive, open-source, IaaS cloud distribution
I Demonstrate stability and production quality by supporting

grid services

I Information
I 1 June 2010—31 May 2012 (2 years)
I 6 partners from 5 countries
I Budget: 3.3 M e(2.3 M eEC)

I Contacts
I Site web: http://stratuslab.eu/
I Twitter: @StratusLab
I Support: support@stratuslab.eu

Courtesy of C. Loomis
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StratusLab Architecture

Courtesy of C. Loomis
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Cloud Benefits
I Customized Environment

I Your applications pre-installed and configured
I Operating systems suited to your application
I CPU, memory, swap suited to your needs

I Dynamic Provisioning
I New storage and compute resources in minutes (or faster!)
I Unused resources freed just as easily
I Ideally suited to variable workloads

I Flexible Service Deployment
I Deploy user-level, network-accessible services
I Create domain-specific analysis platforms

Courtesy of C. Loomis
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Sustainability of StratusLab
I Continued availability of code, documentation, . . .

I Migrate web site to GitHub pages, probably also JIRA contents
I Documents to be added to open repository like HAL
I Migrate individual repositories to GitHub (Apache2, AGPL)
I Build recipes and procedures

I Unavailable . . .
I Running of build tools and test resources
I Grid site over StratusLab reference cloud infrastructure
I StratusLab mailing lists, groups, etc.

I In between . . .
I Cloud infrastructures, depends on site politics, policies, etc.

Courtesy of C. Loomis
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Support for Individual Components
I Very likely to continue to evolve and have support . . .

I Marketplace
I OpenNebula
I Base OS appliances

I May evolve with support available . . .
I Persistent disk service
I Appliance repository
I Claudia
I Installation mechanisms (manual, Quattor)

I Limited support . . .
I Registration application
I Web monitor/dashboard

Courtesy of C. Loomis
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Plan

I Groupe de travail Cloud du CC IN2P3

I L’expérience du projet StratusLab

I Panorama des activités de recherche
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Grid’5000

 Une vision originale
• Pouvoir effectuer des expérimentations à tous les niveaux de la pile 

logicielle d’une grille (ou d’un Cloud) avec
• La possibilité de reproduire les conditions d’expérimentation

• Isoler les expériences entre elles

• Avoir une grande flexibilité

• Comprendre ce qu’il se passe sur la plate-forme

• Injections de conditions expérimentales (fautes, charge)

• Un instrument pour l’informatique distribuée
• 9 sites en France connectés par 

Renater pour un total de 5600 cœurs
• Un exemple (FutureGrid aux USA)
• Un des premiers Clouds de 

type IaaS 

Grid Application
Grid Middleware

OS (…)
Grid BIOS



Grid’5000 vu comme un Cloud

 Quelques caractéristiques de Cloud
• Possibilité de gérer vos propres images disques (installées via kDeploy)
• Réservation de ressources transparente (via OAR)
• Plateforme complètement contrôlée
• Images de machines virtuelles (Xen, kvm, Vmware)
• Isolement d’applications (KaVLAN)

 Grid’5000 pourrait devenir Cloud’5000? 
• Plateforme parfaite pour la validation de résultats de recherche sur les 

Clouds
• Instances de machines virtuelles connectées via un WAN dédié
• Plusieurs projets autour de Clouds open source, MapReduce et de la 

virtualisation



Quelques pistes de recherche autour de 
Grid’5000

 Applications
• Simulations stochastiques multi-paramétriques intensives pour l’hydrogéologie
• Simulation électromagnétique
• Calcul à grande échelle pour les problèmes d’optimisation combinatoire
• Métaheuristiques hybrides parallèles sur grilles de calcul. Application au Q3AP et au problème des 

règles de Golomb
• Cryptanalyse de primitives fondamentales en cryptologie asymétrique, et étude de l'apport de 

Grid'5000 pour les calculs d'algèbre linéaire induits par ces algorithmes
 Grilles/Desktop CP

• Expérimentation du système XtreemOS à très large échelle
• Robustness of large systems in presence of high churn (P2P-ch)
• Profiling énergétique pour les applications à grande échelle
• Gestion de la sécurité dans les grilles de calcul
• Application Autonome sur Grille

 Réseau
• Analyser et comprendre le traffic 

 Clouds
• Traitement distribué extensible utilisant le paradigme MapReduce 
• Gestion de données partagées sur des infrastructures de type cloud
• Virtualisation et cloud computing dans les infrastructures distribuées à grand échelle



« Nouveaux » paradigmes de 
programmation ?

 Les applications de grandes tailles utilisent encore les paradigmes de 
programmation des grappes et des supercalculateurs (MPI, OpenMP)

 Nouvelles applications avec nouveaux besoins
• Manipulation de données, 
• Workflows (dynamiques), 
• composants logiciels, …

 Prise en compte de l’architecture
• Maîtrise de la grande échelle et de 

hétérogénéité, élasticité, 
• Tolérance aux pannes,
• Nouvelles architectures fortement 

hiérarchiques, …

SPMD
s

Input



MapReduce

 Modèle (ré)-introduit par Google
• “MapReduce is a programming model and an associated implementation for 

processing and generating large data sets. Users specify a map function 
that processes a key/value pair to generate a set of intermediate key/value 
pairs, and a reduce function that merges all intermediate values associated 
with the same intermediate key.”
MapReduce: Simplified Data Processing on Large Clusters 
Jeffrey Dean and Sanjay Ghemawat

 Version open-source: Hadoop
 Nombreux travaux de recherche

• Extensions du langage
• Systèmes de fichiers distribués
• Réplication des données
• Gestion des ressources
• Nouvelles applications
• Nouvelles plates-formes (multicores, GPU)
• Tolérance aux pannes



OS Grid/Cloud-aware

 Des systèmes et des plates-formes hétérogènes
• Grappes, grilles, clouds

 Une utilisation compliquée 
• intergiciels multiples, OS différents, gestion de ressources, de données, 

fichiers, tolérance aux pannes, sécurité, …
 Vers des OS pour les grilles et les clouds ?

 
 Des challenges !

• Maîtrise de la grande échelle
• Nombre de ressources

• Sites et domaines multiples

• Dynamicité
• Charge, pannes, ajouts de ressources

• Difficulté à prédire le comportement 
des plates-formes et de leurs 
utilisateurs



XtreemOS

 Un système d’exploitation distribué pour les grilles
• Support des VOs multiples
• Ensemble de services coopérants
• Interface Posix/Unix
• Basé sur Linux
• API SAGA (OGF) pour les applications

 Extensibilité
• Gestion de la grande échelle et des domaines administratifs différents
• Distribution, réplication et migration des services XtreemOS

 Quelques fonctionnalités
• Gestion de VOs extensible, système de fichier grille (XtreemFS), 

monitoring, single-sign-on, checkpointing générique, outils pour l’auto-
configuration et le déploiement automatique, découverte de ressources 
décentralisée, support pour les travaux interactifs, …

 Ouverture vers les Clouds (IaaS)

Crédits: Christine Morin (INRIA/IRISA)

http://www.xtreemos.eu



Architecture XtreemOS

http://www.xtreemos.eu



Gestion optimisée de l’énergie

 Les grilles et les Clouds participent au changement climatique !
 Approches « vertes » pour les grilles

• Optimisation : améliorer la conception des matériels et logiciels pour réduire leur 
consommation d’énergie

• Eteindre  /  Shutdown : réduire le nombres de ressources et d’équipements 
alimentés et inutiles : nœuds de calculs, de stockage, de communication, 
périphériques, …

• Adaptation / Slowdown : adapter la vitesse des ressources à l’usage réel : DVFS, 
ALR, …

• Coordination : proposer des solutions à grande échelle afin de bénéficier de leviers 
de réduction énergétique plus importants

Crédits: Laurent Lefèvre (INRIA/LIP)



GreenIT logiciel

 Etapes
• Mesurer / collecter des informations sur la consommation électrique
• Injecter dans les systèmes d’information et composants
• Définir des environnements logiciels sensibles à la consommation 

électrique (protocoles, services, applications)
• Sensibiliser les utilisateurs et fournir des stratégies d’usage raisonnées / 

plus vertes
 Exemple sur Grid’5000

• Observation et contrôle de 160 nœuds
• Déploiement de wattmètre pour chaque équipement

Crédits: Laurent Lefèvre (INRIA/LIP)



Gestion de la virtualisation à grande 
échelle

Concept de virtualisation
• Le système d’exploitation n’est plus central et est un logiciel comme un 

autre !
• Le concept de machines virtuelles consiste à recevoir des instances de 

systèmes. 
• Les ressources physiques sont partagées par plusieurs machines virtuelles

 Propriétés
• Isolement
• Portabilité
• Suspend/restart

 Composant essentiel
des Clouds



Gestion de la virtualisation à grande 
échelle

 Quelques problématiques liées à l’utilisation de machines virtuelles à grande 
échelle

• Gérer les tâches dynamiquement (SALINE)
• Utiliser les capacités des machines virtuelles pour suspendre une tâche et l’exécuter 

(potentiellement) ailleurs

• Sauver des snapshots et gérer leur sauvegarde de manière extensible

•  Combiner la virtualisation des ressources et du réseau (HiperNet)
• Donner à l’utilisateur l’illusion qu’il utilise un système privé

• Un langage de reconfiguration pour les infrastructures virtualisées (VMScript)
• pour décrire les jobs, les VOs, les architectures physiques  

• Migrer une image virtuelle ou un cluster entier entre des datacenters (Shrinker)
• Réduire le coût de déplacement (ne transférer que le strict minimum)

• Tirer partie de la bande-passante d’un réseau WAN 

Crédits: Adrien Lèbre (LINA, EMN)



Gestion de ressources à grande échelle

 Comment ordonnancer les tâches à grande échelle
• Workflows, tâches hétérogènes, liens avec la gestion de données, la réplication, 

modèles énergétiques, …

 Comment gérer l’allocation de machines virtuelles
• Modéliser les plates-formes, prédire?
• Gestion élastique des ressources
• Maîtriser les pics de charge
• Déplacer les VMs, les tâches
• Modèles économiques, énergétiques, …

 Méta-schedulers
• Ordonnancer et gérer les ressources dans un monde multi-batch et multi-

gestionnaires
• Pilot jobs
• DIRAC, Condor



Sky computing

 Permettre l’exécution d’applications à grande échelle sur des plates-
formes multi-cloud

 Expérience entre les USA et la France 
• Nimbus (gestion de ressources, contextualisation)/ViNe 

(connectivité)/Hadoop (distribution des tâches, tolérance aux pannes, 
dynamicité)

• Plates-formes FutureGrid (3 sites) et Grid’5000 (3 sites)
• Optimisation de la création et de la propagation de machines virtuelles

Crédits: Pierre Riteau (IRISA)
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Combiner grilles et Clouds

Inside the Cloud
•  + DIET platform is 

virtualized inside the 
cloud. (as Xen image for 
example)

•  + Very flexible and 
scalable as DIET nodes 
can be launched

•  + Dynamic adaptation % 
charge

Cloud manager
•  + EC2 interface
•  + EC2 is treated as a 

new Batch System
•  + Automatic 

deployment of VMs with 
associated services

http://www.sysfera.fr/

Crédits: Eddy Caron (ENS Lyon/SysFera)
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Disclaimer

Ca ne va pas être une table ronde classique . . .
mais l’exposé (ouvert à toute réaction) de ma vision des choses
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10 years ago, there was the grid . . .

I A wonderful promise!
I Access to an unprecedented amount of computing and storage

resources by just plugging your laptop
I Analogy with the power grid

I Also a crucial need
I LHC expected to produce Peta-Bytes of data per year
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Assessment(∗) after 10 years – Successes
I The distributed infrastructure is up and running

I At a European scale
I With a 90+% availability

I Tons of jobs running, with tons of data stored and moved!

I VOs are well structured
I Strong authentication and accounting mechanisms

I X509 Certificates and Nagios

I Successful transition towards a distributed organization
I From E-GEE to EGI and its federation of NGIs

(*) This is a totally personal assessment.

Frédéric Suter (CC IN2P3) Vers un cloud académique français (4/20)



Assessment(∗) after 10 years – Fails

I Software infrastructure far too complex and constrained
I Discourage many new potential users
I More and more VOs are bypassing the job management chain

I Generalization of pilot jobs (DIRAC, Diane, Glide-ins, . . . )

I Part of the success is due to the specific of the main target
community

I Physicists are not afraid of computing and coding

I Bad support of HPC jobs
I Running an MPI job on the Grid is a hassle

I Performance quite impossible to model
I Too variable
I Also prevents reproducibility

I Too scarce fostering between Research in CS and Production (admin
and users)

I since the DataGrid project!

(*) This is a totally personal assessment.

Frédéric Suter (CC IN2P3) Vers un cloud académique français (5/20)



And Now, Here Comes the Cloud!

I Replaced Grid (as a buzzword at least) in less than 5 years!

I Most CS conferences are now rather on Clouds than Grids
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But, What is the Cloud?
I A wonderful promise!

I Access to an unprecedented
amount of computing and
storage resources by just
plugging your laptop

I Everything is hidden by a
cloud

I Also a crucial need
I Most sciences are now

data-intensive

Still a large scale distributed computing and storage infrastructure
that can be seen with different points of view
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A Commercial View

I Cloud computing is a way to maximize the outcome of a
distributed infrastructure

I Diversity of service offers is a key to success

I Viable economic model

I Importance of user interfaces
I Elasticity is an interesting new concept

I Offer great production opportunities and research topics
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A Governmental view

I Cloud computing is strategic for the French government

I A lot of invested money
I Strong incentive to not depend on non-French companies

I Keep a total control on where data are stored and analyzed

I Energetic concerns
I Through workload consolidation
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A Production View

I Cloudification in on the move!
I At least at the IaaS level

I Importance of federation aspects
I Need to build upon standards (OCCI, CMDI)
I Let the site decide of their own local policies

I Efforts driven by use cases/scenarios
I Do what is needed only

I Keep the best features of the Grid
I Single Sign-on, accounting and monitoring
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An OSS View

I Cloud will probably be Open Source
I Coherent with governmental trends

I Open Stack is rising!
I A feature is missing? Just ask, someone will add it soon!

I Every stack has its own strengths
I Keep them in mind whatever the chosen one!
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A Research View

I A lot of top level CS research teams in France
I Many of them involved on topics related to cloud and big data

I Will propose a platform dedicated to experiments involving
big data

I Existing collaborations with production clouds
I Technological and expertise transfers
I Dimensioning experiments
I Log analysis and injection in a simulation context

I Grid’5000 provides the perfect playground to test new
solutions
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A User View
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A User View

I Most of new potential users of cloud
I Do not know what they expect from the Cloud
I Do not (sometimes) even know what they need

I Glaring example of the IRT BioAster

I We cannot assume the same public as for the Grid
I Users that see CS as a magical (but frightening) tool
I No more skilled physicists

I Implies to start with some well defined use cases
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What Use Cases

I Have my own nice customized VM with all the software
package I need

I Access to a virtually infinite pool of resources and manage it
by myself

I Similar to the pilot job approach on the Grid

I Keep my old fashioned Grid stack on top an IaaS Cloud
I The StratusLab approach

I Do everything through a simple web portal
I Required by non-CS specialists
I as in the IRT BioAster and IMI eTRIKS projects

I Access to small subsets of huge data in a cloud fashion
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Towards an French Academic Cloud

I Definition
I Deploy a Cloud infrastructure to serve the computing and storage

needs of french academic institutes (universities, research institutes)

I Expectations
I Not miss the Cloud (r)evolution
I Control our technical and strategic decisions
I Answer to government expectations related to Big Data challenges
I Be coherent with strategies of partners (CERN, EGI, . . . )

I To what extent?

I Foster collaborations with research in CS and industry
I Not reproduce the same errors as for the Grid

I Benefit (and make users benefit) of the strong expertise on
I Data management
I Federated distributed computing infrastructures
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Early steps
I Initial test bed

I Funded by France Grilles (cont’d in 2012)
I Two sites: CC IN2P3 and IRIT, Toulouse
I Other potential sites (LAL, LPHC)

I Technical choices
I Thorough study conducted at CC IN2P3
I Open Stack holds the rope
I Be part of a federation is a main concern (⇒ standards)

I Use cases
I Provided by IRT BioAster and eTRIKS projects
I More to come with new projects (Mastodons, Big data, . . . )

I Aims
I Run jobs in production
I Test solutions coming from research in CS
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Which aaS do we target?

I IaaS is on the way
I Virtualized batch

I Most users would like SaaS
I Web portals mainly

I Will be driven by use cases

Source: “Windows Azure Step by Step” By Roberto Brunetti, Microsoft Press

Frédéric Suter (CC IN2P3) Vers un cloud académique français (18/20)



What’s next?

I Integrate the EGI task force test bed
I Once the stack is up and running

I Keep an open eye on the choices made by other main partners

I Serve the applications of on-going projects
I Set up a group of reflexion with

I People operating the production Grid
I Researchers working on cloud and data management
I Power users from various communities

⇒ Define a strategic roadmap for the next 5 years
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Conclusion

This was my own personal view . . .

Any question, comment, counter offer, cheerful greeting ??
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