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La simulation dans I'lLC

Simulation Besoins pour DHCAL
du déteCteur: R o Y @ DHCAL Complet
MOKKA e
RE e Prototype de Test Beam
= Surtout pour LDC

= Approche adoptée:

1) Implémentation dans Geant4
2) Basculement vers MOKKA
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LCIO GEAR

= événements simulés = géométrie du détecteur

¢ Etude des performances:
> Entre les concepts (AHCAL/DHCAL,

v .\ SiD/ILD)
Reconstruction | ;""" > Optimisation
MARLIN = Reconstruction pout.D entier

¢ Analyse des Tests Beam
= Reconstruction poupHCAL seul
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HCAL dans MOKKA

Simulation
du détecteur: Version déja disponible:
MOKKA Tesla TDR

= Basé sur Geant4
= Surtout pour LDC

Description:
-  Modele=model03
- Driver= hcal03
- Absorbeur=Fe
- - sensitive detector=RPC verre
D Er— - gaz=TFE+isobutane+N

1 £ Glasses
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Nouveau modée DHCAL

¢ Modele proposé par
Henri Videau
> 8 modules 1identiques

(version avec 12 aussi
proposée)

> Pas de zone morte

> Sorties électroniques
pratiques

> Structure mécanique
a étudier

ersion actuelle dans MOK
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Parameétrisation de la géometrig

2 parametres définissent
toute la géométrie: r, 1’

d =kr _ sin(rn2/4)
. avec k==

D =kr sin(377/8)

h=x/~2

h = r*-d?/4

J2D%(2+4/2)-d?(3+22) - d
X:
2
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1ére ébauche ]
Module=volume booléen

40 couches de longueur difféerente
(G4PVParameterised), largeur fixée

¢ Validation de la paramétrisation de la
géomeétrie

¢ Mais:
> display mal géré par Geant4 avec solides
booléens

> G4PVParameterised: impossibilité
d’inclure absorbeur et RP& besoin
d’'une autre approche pour inclure les
materiaux

= Besoin d'interagir avec Paulo & Gabriel afin d’améliorer 'approche pour une
1mplémentation dans MOKKA
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rototype pour test en faiscea

s ]1cre étape: Geant4

¢ (Calorimetre a échantillonnage
> 1ImXImXx1.6m
> 40 couches: 2cm Fe+ 2cm Air

¢ Simulation de 1 10 GeV, 50 GeV

(LCPhysics list, Geisha)
[ histo_Edep vy | Lesid

Mean x 0.0004304 sl

Bl Meany 0.002583

B RMS x  0.1243
| RMS y 0.1197 [
- Tco =

1000 evts
95% énergie déposée: Tt (10-50 GeV)~ 80 cm

0.2

-0.2 ek

= Etude du % d’evts contenus en fonction de
la taille transverse a mener pour le prototype

7

-0.4
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Prototype pour test en faiscea
o 2¢me 4tgape: MOKKA

> Utilisation du sous-détecteur SinglehcalFeRPC1
> Changement des parametres de DB & prototype 1m?

1 (10 GeV)

¢ Reconstruction:
> Processeur MARLIN implémenté P
(Energie du hit digitalisée en imposant des seulls)

> Problemes:
» MARLINReco exige un ECAL devant le HCAL: moyen de contourner?
» Reconstruction faite pour AHCAL, pas DHCAL
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Conclusion

Activité de simulation a I'lPNL juste démarréee

2 axes principaux
> Implémentation de la géométrie de Henri dans MOKKA
& aterme, étude de performance avec PFA
> Prototype pour test en faisceau

Premiers avec Geant4, pour se faire la main

Basculement vers MOKKA en cours
» TestBeam: proto déja prét
= devons réfléchir au clustering
» DHCAL de Henri: paramétrisation de la géométrie dedi
= driver a implémenter



