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Two	
  underground	
  labs	
  
•  LSM-­‐Fréjus	
  1983	
  	
   •  CJPL-­‐Jinping	
  2010	
  

JinPing	
  LSM	
  



Main	
  actual	
  programs	
  @	
  LSM	
  
•  EDELWEISS	
  III	
  :	
  dark	
  ma7er	
  search	
  :	
  Ge	
  @	
  10	
  mK	
  
•  TGV	
  :	
  double	
  electron	
  capture	
  
•  Spherical	
  gazeous	
  detectors	
  (low	
  ac9vity	
  prototype“SEDINE”)	
  
•  Low	
  background	
  faciliOes	
  &	
  low	
  level	
  monitors	
  

–  Gamma	
  ray	
  spectroscopy	
  :	
  12	
  HPGe	
  
–  Radon	
  trapping	
  facility	
  
–  Neutron	
  (	
  10-­‐6	
  n/cm2/s)	
  &	
  radon	
  (	
  mBq/m3)	
  monitors	
  

150	
  m3/h	
  air	
  w	
  15	
  mBq/m3	
  Rn	
  (standard	
  15	
  Bq/m3)	
  	
  
Edelweiss	
  



DM	
  search:	
  EDELWEISS	
  

2011	
  :	
  10	
  ID	
  400	
  g	
  detectors	
  
Combined	
  with	
  CDMS=>2nd	
  ager	
  Xenon	
  
	
  
2013	
  :	
  40	
  FID	
  800	
  g	
  detectors	
  
NB	
  :	
  bckg	
  rate	
  1	
  evt/100kg.d	
  



JinPing CJPL : status  

2012 : New ventilation installation 
completed  : The fresh air outside has 
started to supply CJPL.  
 
2012 : Two expts planned : Ge & Xe	
  

Low	
  background	
  facility	
  

40	
  m	
  



The first ULB facility has been installed in CJPL 
and is under test. 
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CJPL thermal neutron detection system developed by our group 
has started to take data in CJPL. The tube has been changed 

from usually stainless steel tube to OFHC copper tube in order to 
reduce the background.  

3He	
  counter	
  



IniOated	
  by	
  Jiao	
  Tong	
  U	
  

NB	
  :	
  Xenon100	
  
light	
  yield	
  :	
  2.2	
  pe/keVee	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (0.5	
  pe/keVnr)	
  

Liquid	
  Xenon	
  



CDEX	
  -­‐TEXONO	
  

Collabora9on	
  



Exchanges	
  in	
  2011	
  

•  Visit	
  of	
  LSM	
  in	
  feb2011	
  by	
  Ma	
  Hao	
  +	
  Hue	
  Qian	
  (THU)	
  
for	
  infrastructure	
  @	
  low	
  background	
  faciliOes	
  

•  Workshop	
  on	
  TPC	
  and	
  gazeous	
  detectors	
  @	
  THU	
  in	
  
nov	
  2011	
  :	
  	
  
–  I	
  Giomataris,	
  D	
  Santos,	
  GG	
  from	
  France	
  
–  15	
  physicists	
  from	
  	
  Tsinghua	
  Univ,	
  IHEP,	
  Jiao	
  Tong	
  Univ,	
  
USTC	
  Hephei	
  



TPC	
  &	
  gazeous	
  detector	
  workshop	
  

•  3	
  days	
  :	
  PresentaOons	
  about	
  gazeous	
  detectors	
  =>	
  areas	
  of	
  common	
  work	
  
•  =>	
  “goals”	


•  -­‐R&D	
  on	
  direcOonal	
  MiMac	
  (LPSC,	
  Jiao	
  Tong),	
  work	
  on	
  scinOllarOon	
  	
  
•  -­‐Development	
  of	
  large	
  Micromegas	
  (USTC,	
  IHEP,	
  Tsinghua,	
  Saclay)	
  
•  -­‐Making	
  cheap	
  Micromegas/GEM	
  (Saclay,	
  Jiaotong,	
  IHEP,	
  Tsinghua)	
  
•  -­‐Low	
  acOvity	
  PCB	
  :	
  invesOgate	
  in	
  China,	
  measurements	
  @	
  JinPing	
  	
  (Jiaotong)	
  

•  -­‐Path	
  for	
  a	
  large	
  a	
  “mulOpurpose”	
  2000m3	
  
(High	
  P,	
  Low	
  P)	
  TPC	
  for	
  DM	
  and	
  ν ? 	



•  -­‐	
  Spherical	
  detector	
  for	
  neutron	
  detector	
  &	
  
ν	
  coherent	
  sca7ering	
  measure	
  @	
  reactor	
  
(Saclay,	
  LSM,	
  IHEP,	
  Jiaotong)	
  





Spherical	
  ProporOonal	
  Counter	
  SPC	
  
plans	
  for	
  2012	
  

•  I	
  Giomataris,	
  G	
  Gerbier	
  (Saclay)	
  +	
  Yang	
  Changgen	
  @	
  IHEP	
  +	
  F	
  Piquemal	
  
(LSM)	
  Kaixuan	
  Ni	
  (Jiaotong)	
  

•  YC	
  iniOOate	
  some	
  invesOgaOons	
  for	
  nuclear	
  plant	
  and	
  quotaOon	
  for	
  large	
  
spherical	
  tanks	
  

•  IG	
  +	
  GG	
  +	
  FP	
  iniOate	
  loan	
  of	
  a	
  prototype	
  1.3	
  m	
  diameter	
  to	
  be	
  sent	
  to	
  
Tsinghua	
  (paper	
  work	
  on	
  going)	
  

•  Wang	
  Zhimin	
  (IHEP)	
  	
  to	
  come	
  4-­‐5	
  weeks	
  at	
  Saclay	
  in	
  June	
  to	
  work	
  on	
  
handling,	
  acquisiOon	
  and	
  work	
  on	
  prototype	
  @	
  IHEP	
  

•  IG	
  +	
  GG	
  +	
  FP	
  to	
  work	
  on	
  opOmisaOon	
  at	
  high	
  pressure,	
  calibraOon	
  (37Ar)	
  
and	
  low	
  acOvity	
  prototype	
  @	
  LSM	
  

•  Next	
  meeOng	
  by	
  end	
  2012/beginning	
  2013	
  



DriU	
  region	
  

Ampl	
  region	
  

Spherical	
  ProporOonal	
  Counter	
  
•  Low	
  threshold	
  (low	
  C)	
  
•  Fiducial	
  selecOon	
  (riseOme)	
  	
  
•  Flexible	
  (P,	
  gaz)	
  
•  Robust	
  
•  Simple/cheap	
  
•  2	
  LEP	
  cavity	
  tested	
  	
  



Measurement	
  of	
  coherent	
  neutrino	
  sca7ering	
  :	
  a	
  
long	
  unsuccesfull	
  search	
  	
  

Why	
  ?	
  Subkev	
  threshold	
  &	
  large	
  mass	
  
•  On	
  Argon	
  :	
  10	
  evts/kg.j	
  >=	
  	
  2	
  electrons,	
  	
  

for	
  10	
  13	
  ν/cm2/s	
  	
  	
  in	
  50-­‐150	
  eeV	
  	
  (QF)	
  
•  2m	
  diam	
  @	
  5	
  bars	
  =>	
  37	
  kg	
  =>	
  400	
  evts/d	
  
•  In	
  0.1	
  eekev	
  bin	
  
•  Signal/noise	
  =1	
  if	
  noise	
  =	
  100	
  evts/

kg.d.kev	
  @	
  1	
  keV	
  

0.7	
  GWt	
  @	
  10	
  m	
  	
  10	
  13	
  ν/cm2/s	
  10-­‐20	
  evts/kg.d	
  



CalibraOon	
  at	
  low	
  energies	
  

Journal	
  of	
  Physics:	
  Conference	
  Series	
  309	
  (2011)	
  012023	
  
arxiv_1010.4132	
  
	
  



Performances	
  @	
  Saclay	
  

	
  	
  	
  	
  keV	
  	
  

Sogware	
  threshold	
  @	
  80	
  eV,	
  all	
  pulses	
  OK	
  

Preliminary	
  



Performances	
  @	
  Saclay	
  
•  Run	
  with	
  16mm	
  ball	
  +	
  Ne	
  (10%	
  C2H6)	
  @	
  200	
  mb,	
  HV	
  1500V	
  
•  Trigger	
  down	
  to	
  80	
  eV	
  
•  Pulses	
  :	
  

100	
  mb	
  



«	
  SEDINE	
  »	
  project	
  for	
  LSM	
  
•  Low	
  acOvity	
  Cu	
  60	
  cm	
  diameter	
  in	
  lead/PE	
  shield	
  
•  Study	
  background	
  in	
  «	
  best	
  »	
  condiOons	
  
-­‐2	
  kg	
  Ar	
  @	
  10	
  bar	
  
-­‐10	
  g	
  3He	
  @	
  0.7	
  bar	
  

Pb	
  (10cm)+	
  PE	
  (30	
  cm)	
  	
  



	
  IniOaOng	
  	
  	
  NEWS	
  project	
  &	
  collaboraOon	
  
Neutrino	
  Experiments	
  With	
  Spheres	
  

France,	
  Greece,	
  China	
  

•  ν	
  coherent	
  sca7ering	
  measurement	
  @	
  nuclear	
  plant	
  
–  2m	
  diameter	
  sphere	
  &	
  shield	
  	
  
–  Threshold	
  opOmisaOon	
  @	
  P>	
  1	
  bar,	
  calibraOon	
  
–  Detector	
  characterisaOon	
  vs	
  gaz	
  ,HV	
  ,P	
  …	
  
–  Background	
  &	
  shield	
  studies	
  
–  Depleted	
  Ar	
  ?	
  
–  Best	
  site	
  ?	
  
–  Sterile	
  neutrino	
  Expt	
  ?	
  

•  Larger	
  sphere	
  underground	
  for	
  ν	
  SN	
  monitoring	
  
–  5m	
  diameter	
  +	
  large	
  water	
  shield	
  
–  MulO	
  sites	
  ?	
  

•  First	
  EVO	
  meeOngs	
  held	
  since	
  1/01/2012	
  



Thank	
  you	
  
Merci	
  
	
  


