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VIOLATION	  DE	  CP,	  MATIERE-‐ANTIMATIERE,	  SAVEURS	  LOURDES	  

N.	  Arnaud,	  D.	  Becirevic,	  E.	  Ben-‐Haim,	  J.	  Charles,	  S.	  Descotes-‐Genon,	  S.	  Emery,	  J.-‐P.	  Lees,	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
R.	  Le	  Gac,	  P.	  Nedelec,	  D.	  Rebreyend,	  Y.	  Sacquin,	  M.-‐H.	  Schune,	  A.	  Stocchi,	  V.	  Tisserand,	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
S.	  T’Jampens,	  G.	  Wormser	  

• 	  Brève	  introduc)on	  

• 	  Physique	  des	  saveurs	  lourdes	  (LHCb	  et	  SuperB)	  :	  Giampiero	  Mancinelli	  

• 	  Moment	  électrique	  dipolaire	  du	  neutron	  :	  Dominique	  Rebreyend	  

• 	  Mesure	  de	  la	  gravita)on	  sur	  l’an)hydrogène	  :	  Pascal	  Debu	  

Marie-‐Hélène	  Schune	  
LAL-‐Orsay	  

Forte	  contribu)on	  de	  nos	  
collègues	  théoriciens	  	  	  
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But	  :	  recherche	  de	  signes	  de	  physique	  au	  delà	  du	  Modèle	  Standard	  	  

Deux	  voies	  possibles	  :	  	  

produc)on	  directe	  (ATLAS,	  CMS,	  TeVatron)	   Mesures	  de	  précision	  

• 	  MS	  avec	  Higgs	  :	  NP	  ~	  TeV	  	  
• 	  Mesures	  de	  précision	  actuelles	  :	  si	  couplage	  de	  la	  NP	  ~1	  :	  NP	  >	  100	  TeV	  	  
 si	  échelle	  NP	  de	  l’ordre	  du	  TeV	  :	  NP	  doit	  respecter	  des	  symétries	  de	  saveur	  très	  par)culières	  	  

• 	  Le	  mécanisme	  CKM	  décrit	  parfaitement	  le	  taux	  de	  viola)on	  de	  CP	  observée	  ~	  10-‐5	  	  mais	  ne	  
fournit	  pas	  d’explica)on	  
• 	  	  CP	  est	  un	  ingrédient	  fondamental	  de	  la	  baryogénèse	  mais	  le	  taux	  mesuré	  ne	  permet	  pas	  
d’expliquer	  la	  prédominance	  de	  la	  ma)ère	  dans	  l’Univers	  	  

• 	  secteur	  du	  b	  et	  du	  c	  &	  CKM	  :	  importance	  de	  la	  viola)on	  de	  CP	  dans	  les	  B	  	  	  
• 	  mesures	  extrêmement	  précises	  des	  désintégra)ons	  de	  hadrons	  beaux	  et	  charmés	  
• 	  tests	  de	  CPT	  	  
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nEDM	  prise	  de	  données	  a	  démarré	  à	  l’automne	  2011	  :	  à	  PSI	  
GBAR	  (prise	  de	  données	  2016)	  &	  AEGIS	  (2014):	  au	  CERN	  	  

LHCb	  &	  CDF	  &	  D0	  (TeVatron)	  
LHCb	  
LHCb-‐Upgrade	  

Complémentarité	  du	  
poten)el	  de	  physique	  	  

Les	  acteurs	  

Tous	  types	  de	  hadrons	  b	  (Bs,	  baryons)	  
accès	  à	  des	  modes	  extrêmement	  rares	  

e+e-‐	  :	  Bd	  et	  B+/-‐	  principalement	  

états	  finaux	  avec	  des	  par)cules	  neutres	  

LHCB	  :	  en	  prise	  de	  données	  
Upgrade	  :	  2019	  

BaBar	  &	  BELLE	  	  :	  fin	  des	  prises	  de	  données	  
SuperB	  &	  SuperKeKB	  :	  en	  projet	  

démarrage	  prévu	  en	  2017	  

Expériences	  ciblées	  :	  	  
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BaBar	  :	  prise	  de	  données	  jusqu’en	  2009	  :	  250	  à	  1250	  k-‐1	  

	   	  fin	  de	  la	  prise	  de	  données	  en	  2008,	  530	  4-‐1	  
Futurs	  projets	  :	  	  
• 	  essen)el	  pour	  la	  France	  d’avoir	  une	  contribu)on	  majeure	  à	  LHCb	  	  	  	  	  	  	  ✓	  

• 	  par)cipa)on	  de	  l’IN2P3	  et	  du	  DAPNIA	  à	  une	  nouvelle	  mesure	  nEDM	  fortement	  recommandée	  	  
✓ 	  	  ✗	  

• 	  souhaitable	  d’explorer	  une	  par)cipa)on	  française	  à	  des	  expériences	  sur	  les	  désintégra)ons	  
rares	  des	  K	  ✗	  

• 	  montée	  en	  puissance	  de	  l’implica)on	  française	  dans	  les	  calculs	  LQCD	  est	  indispensable	  ✓ 	  	  ✗	  

• 	  deux	  projets	  de	  Super-‐usines	  à	  B	  :	  	  

Précédentes	  journées	  de	  prospec)ves	  :	  La	  Colle	  sur	  Loup	  octobre	  2004	  

!	  

Depuis	  2004	  :	  les	  physiciens	  de	  l’Irfu	  par)cipent	  à	  GBAR	  ni	  à	  nEDM	  ni	  aux	  expériences	  des	  
saveurs	  lourdes	  (LHCb,	  SuperB)	  	  
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Expérience	   Physiciens	  &	  doctorants	   ingénieurs	  et	  
techniciens	  

BaBar	   ~52	  en	  2005	  

LHCb	   28+2	  ou	  3	  doctorants	   19	  

SuperB	   10	  à	  30	  prévus	  	   50	  max	  prévus	  

nEDM	   6	  

Expérience	   Physiciens	  &	  
doctorants	  IN2P3/Irfu	  

ingénieurs	  et	  
techniciens	  

LHCb	   50	   25	  

SuperB	   12	  (TDR)	  à	  20	  prévus	  	   15	  (TDR)	  à	  30	  prévus	  

nEDM	  

GBAR	   13	  	   40	  (max)	  

AEGIS	   3	   3	  

2004	  	  :	  	  

2012	  	  :	  	  

premiers	  balbu)ements	  en	  
2002.	  Non	  men)onnés	  ds	  le	  
rapport	  de	  2004	  
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Recommanda)ons	  :	  	  
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Le	  domaine	  des	  saveurs	  lourdes,	  de	  la	  viola)on	  de	  CP	  et	  de	  l’étude	  des	  
différences	  de	  comportement	  entre	  ma)ère	  et	  an)-‐ma)ère	  est	  un	  
domaine	  essen)el	  dans	  nos	  disciplines	  :	  

• 	  communauté	  très	  ac)ve	  

• 	  exploita)on	  des	  expériences	  	  actuelles	  

• 	  prépara)on	  du	  futur	  :	  	  
• 	  4	  projets	  sur	  lesquels	  l’IN2P3	  et	  l’IRFU	  doivent	  se	  posi)onner	  d’ici	  
quelques	  mois.	  
• 	  descrip)on	  scien)fique	  dans	  les	  présenta)ons	  qui	  suivent	  !	  	  	  

Conclusion	  


