
�������	
�������
�������������
��
�
����
�
�������������������������

�

��������	
���
������������
�����
���
���������������������	�
�

��
��
�������������
���
��
 !������"��#�

�����	�
���
���
�$���%�������&�

'()*�����+*)+,����%�����,�-.��
���/��



��	0�	�
1��
�����������
�"�2�/�����



����3�
*�44��
��3*�44���0������5��/���22�����������1�

��   �����		
��
����

��
�
���
����
��
�/�2������������5��
��5���(���������2����5��6��

��   �
������������
��
	��/�������������6�763�+,�"�����6��
�
��63���������6���������������2��
��
��3�6���
�

��   �
����
�
�����
��
����
���
������
����"����
�����3�
6���
�

83�������9�01)**:;)'*';��

�
�
����
��
�� ���� ���
	������!�

3�
*�<�4=4>� �';+�?�*;+��@�)*>:��

3*�<�4=4>�� �);)�?�*;)��@�)*>)*�

3��3���
*�44������2���
	���/���
��	0��2������������/�����

3�/�
����1��
•  ��
��	0��/�����A��
����B�55������
���������
•  ��
�����
����
����C�2���6�������5��
��
•  �6����������	�����
������
	���

b

−l

+l

+l

−l+W
~
lt,c,u

h , ...0H ,0Z ,0

−W ,

b

−W , χ
0

χ
0

χ
0

~
d

~

~

~

+W ,

s(d) s(d)
ν

+�Year
1999 2002 2005 2008 2011 2014

U
pp

er
 li

m
it 

(B
R

; 9
5%

 C
L)

-1010

-910

-810

-710

-610

-μ+μ → 0
sSM: B

-μ+μ → 0SM: B

CLEO
Belle
BABAR

CDF
D0
LHCb
CMS
LHC comb.



%���������������� '�



%����������������
"#$%&' ()(&��

)&#"*(&�

 +%,�
(,�"#-��

������������2����6������"�"��
�����	0�����������6������&-"�������	0��������

���6������&-"��
D��E�%�������)��

��A����
������
�����2��

("#$����
	���	
5���F.G���/������

."#$�����	�����
	�������
3�����

�%$(,%'��
��/���0�)�

 +%,��#&&($�

1
�2��3���455���
��
�
���	�
6
�
�3��4�6�
��
�
����
�2��3����7�6�

H
��%�',��*I**G��+**I��
G�



���
�����#�����
�����	�
�

� %���#�1�!A�����
��2%�������	�
�J�)K�

� %���#�
5��L���
�/�M�::K�������
�����6��
��

� !A�����
��0����A�����
�����	�
��
���62����
2���6�����������	�
��J�)N�46��

� ���
���
�������1����������"��
�6��
�
��56�
����
����������
�����#�

� ���5��2�������2����/���0���5�1�OPO�Q�+;G�

� ���
��
�����55����L���
������0��������"�����
);  ���6�������
+;  D���(���0�
�6������1�%�5���������

  (GeV/c)
T

muon p
3 4 5 6 7 10 20 30 100

T
ig

ht
 m

uo
n 

ef
fic

ie
nc

y

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

 = 7 TeVsCMS Preliminary,   

| < 1.2η        |

Data, 2010

Simulation

���(�-�(��.()*(**+�

N�



-
��/�����0��0��"�
�  -������������	�
�������
�"����������5
�����5��
����������

�  3��#5���
�����	6��������6�����������
����
�����6����

�  ,��6
��8
�����
6��
�������� !����"#$#%&�!������0�����
�  �
������
	���������������2�����	�
����������	�
�

�  ��6�
����/�6������6�
��
�  6�	5���������L���
�/��R�����

•  "��������
6��
��
��9��� '��"#$#%&"!$!%&�������62�����
��0����������
��6���
���
������

�
�������6���	�
��

•  :
�	�������

	���
���6��������
������
��
��
�
��1�
�
�

•  D�0�����������62����
1�
•  �
��
��������6��
��"����OPOQ);G������S�����
��	0��/,�6����������	�
�J�G*���T�
•  
�	�
��������"��������������	�	��,�6����������	�
�J�U*���T�

Br Bs
0 →μ+μ−( ) = NS

Nobs
B+

fu
fs

εtot
B+

εtot
Br B+( )

&
2����	
;������� '��
��
���6
���<=
>?�

��
�
���1��	�1� G;:*�Q��	
	����N;:*�

����	��2�1��	�1�� N;+*�Q��	
	��Q�N;GN�

���<�	
	���"�
��"�� N;+*�Q��	
	��Q�N;'*�

��
��<�	
	���"�
��"�� N;'*�Q��	
	��Q�N;GN�

��������V�*;+UW�?�*;*+)�X�B�����A�01))));+'NWY�
3��3=�����6������DZ��

U�



��5
���0������3��#5���
��

�  ��5
�������
��	
	�1��

�  �"������
���������6��
���
�  �
0����
��6��������
��6�3���

*��
�  ��
5���0���3,�"������"����

����
�������������
���/�0����A��
��
��6�6�
��6����5
���"����[�5���
�����	�
�

�  3��#5���
���
�  �"����6���2��
���3�����/��
�  �
����6���2��
���3�����/��
���
��

6�����
	$��������
�
�  ��
5���3�����/��

�  2��#�
5����
������
��

�  
�
�2��#�
5����
�����	
����

B

μ
_ μ

B

B

μ

B

_

μ

��
5���3�����/��
� 2��#�
5����

���� ��� �
�� �
� 
�
�2��#�
5����

���� ���� 	
 ��

�"� ��6���2��
���3�����/��
�
����6���2��
�� 3�����/��
���
��
6�����
	$��������
�
� � 3 �

W�



��
������������	�
� I�



��5
��������	�
1�6����
������6�
�	
5�0���������

�  ���
	
5��
5�������

�  ���5�����
5�����5
�$��
��������������

�  
62����2���6�������5
�$��
���\'D7]�\'D��

�  �����	�
���2	6�^������
��6�5���������������������
�22�����6���
�

PV

α

p
μμ

μ

μ

l3D

3D

3Dα
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

C
an

di
da

te
s

2

4

6
Data (sideband)

 (MC)-μ+μ → 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

)
3D

(lσ/3Dl
0 20 40 60 80 100 120

C
an

di
da

te
s

-110

1

10

210

Data (sideband)

 (MC)-μ+μ → 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

�
�
���	
@�
�	�������2�
�� "3�

:�)
3D
δ(σ/3Dδ

0 1 2 3 4 5

C
an

di
da

te
s

1

2

3

4 Data (sideband)

 (MC)-μ+μ → 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary




����	�
�
�  '���
�������
�
����	���
�-��6
����
��
A3�

�  %�
������6�
�6�^����7�����������2�
������
��6�A�6�^���#5���_��	�
�

�  '���
���������
��
���	
����
��
A3�
�  D����
����������������������#�����T�����

*��

�  ��6�����������������#���
�����Q�*;'�66��
��2%�M�*;N�Z�T�

μ

z

μ

I =
p⊥ B( )

p⊥ B( )+ p⊥trk
∑

isolation
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

C
an

di
da

te
s

10

20

30

Data (sideband)

 (MC)-μ+μ → 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

 [cm]0
cad

0 0.05 0.1 0.15 0.2

C
an

di
da

te
s 

/ 0
.0

05
 c

m

2

4

6

Data (sideband)

 (MC)-μ+μ → 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

�
�
���	
@�
�	�������2�
�� "3�

)*�close
trkN

0 2 4 6 8 10

C
an

di
da

te
s

10

20

30
Data (sideband)

 (MC)-μ+μ → 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary



D����(���6���	�
���62�����
�
�  ,

	
	�����
��	
�
���2�
��<�����2����
����������
6��
?�
�	����6
��8
�����
6��
��

�  D�R���
���������`������#�
�����/���6�	����
������
	��1�
�  �������� �!��,�6�A���R�V�+;NK�������	�
������V�GK��
�  �����

��<� �!",�6�A���R�V�);UK������
���/�0����A�a+7
���������V�'K�

�  !A�����
�����`��������62�����
�

(B) [GeV]
T

p
0 10 20 30 40 50 60

C
an

di
da

te
s 

/ 2
.0

 G
eV

500

1000

1500

2000

2500

Data

 (MC)φ ψ J/→ 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

)
3D

(lσ/3Dl
0 20 40 60 80 100 120

C
an

di
da

te
s

200

400

600

800

1000

1200 Data

 (MC)φ ψ J/→ 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

��	
@�
�	�������
��
	�	
�
������������ "3�

))�isolation
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

C
an

di
da

te
s

1000

2000

3000

4000
Data

 (MC)φ ψ J/→ 0
sB

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary



����(�2�
�  �
�+*))1�Q��TM�V�I,�����^��V�N;U��6�

�  �����	�
����0�����
���
���������2���(�2��
��2�
��
��
�  �;5;������	�
�����������
�/���������#����6�
5����6�������6���

2��6��/�0����A����
������������������
/�

�  !L���
�����������������	�
������������0�����
��0��������0����������

�6�����������
���������2��6��/�0��	����

�  #����
�
������
�
���6�
���
�1����
������
���
���

���������5�->�

•  %�����6����
������
��������������
������6������6���	�
�,����#�
5����
��62����"������"��QU�������5���M)*������0�
���

,��6
��8
�����
6��
� "��������
6��
�

PVN
0 5 10 15 20 25 30

)<
2)

3Dδ(
σ/

3Dδ(∈

0.6

0.8

1

1.2
-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

PVN
0 5 10 15 20 25 30

(I
>

0.
80

)
∈

0.6

0.8

1

1.2
-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

PVN
0 5 10 15 20 25 30

<
0.

05
)

α(∈

0.6

0.8

1

1.2
-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

���� #� $�����$����

PVN
0 5 10 15 20 25 30

)>
15

)
3D(l

σ/
3D(l∈

0.6

0.8

1

1.2
-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

������������

)+�



���6���^�	�
����

��1���� �!����

�  ����������������A����	�
�����������
���
5�����	�
�

�  ��6�������	�
�����������5
��,�2����
�  ';*�Q�6�44��Q�';+�Z�T�
�  2%�44��M�W�Z�T�
�  2%�b��M�*;N�Z�T�
�  ��������#��������
�0����A�
5�

�  ����2��1�
�  ��5
��1��������Z������
�
�  �#51��A2�
�
	���=���������
�	�
����N;)GN�Z�T������

�  3*�H7c�b8�4=4(b(�d=������/��

�  ��	6������/���������
������0�
��/����1�NK�
�  0��/�
5��#5,���5
���2���
�  6���(��
�����
�
5���6��
�����H7c�

�
��
�� (�	�
��

-���2��
��� *;)U+�?�*;**U� *;)))�?�*;**U�

e���� *;**))*�?�*;****:� *;***'+�?�*;****G�

����� I+W)+�?�G)GU� +'I*:�?�)+*'�

 [GeV]Kμμm
5 5.2 5.4 5.6 5.8

C
an

di
da

te
s 

/ 0
.0

10
 G

eV

2000

4000

6000

8000

10000 Barrel

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

)'� [GeV]Kμμm
5 5.2 5.4 5.6 5.8

C
an

di
da

te
s 

/ 0
.0

10
 G

eV

500

1000

1500

Endcap

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary



�����3��#5���
���
�  �b�(��22���������6���2��
�������/��

�  �;5;���
�����	
��,�"�����
����#��6��
����
	
��������2���

�  ���#�
5������
�������/��
�  �;5;���

������
,�"�����"����#��6��
������E��������E��������6��
�6����
����5
6�
���

�  !�������

���
��6���^������3?��
�����1�

�

�  "��5�����"����6��
(6������0�����������6�����1��
�%
���&
���&
&
'����(�)&��
�  ��f�*;)*�K����������2��
���
��#��
��
�  ��f�*;*N�K�����2����
��

�  �/��������1����
���
5�����	�
���
��������

�  !A2�������0�
��1�

N X( ) =
Br Y → X( )

Br B± → J /ψK ±( )
fY
fu

εtot X( )
εtot B

±( )
Nobs B

±( )

"�
��
�� ��1���	
�
�	� �5�1��	�1� ��5�1��	�1� ��2����	
�
�	�

3������ ';*)�?�*;U'� *;''+�?�*;*W*� *;)I+�?�*;*NW� *;*+�?�*;**�

!
���2� );+U�?�*;+G� *;)G:�?�*;*+I� *;*I+�?�*;*+'� *;*+�?�*;**�

 [GeV]μ μm
5 5.2 5.4 5.6 5.8

C
an

di
da

te
s/

0.
02

5 
G

eV

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
CMS simulation

-K+ K→ 0B
-π+ K→ 0B
ν+μ-π → 0B

-π+π → 0B
-K+ K→ 0

sB
ν+μ- K→ 0

sB
-K+π → 0

sB
-π+π → 0

sB
-

 p K→ 0
bΛ

ν-μ p→ b
0Λ

-π p → 0
bΛ

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

Barrel

)G�
 [GeV]μ μm

5 5.2 5.4 5.6 5.8

C
an

di
da

te
s/

0.
02

5 
G

eV

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
CMS simulation

-K+ K→ 0B
-π+ K→ 0B
ν+μ-π → 0B

-π+π → 0B
-K+ K→ 0

sB
ν+μ- K→ 0

sB
-K+π → 0

sB
-π+π → 0

sB
-

 p K→ 0
bΛ

ν-μ p→ b
0Λ

-π p → 0
bΛ

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

Endcap



�/���6�	����������(����#��

*+,���*-./0�1�

�  �
��2����	�
��6
�
�1�������
��
	�����
����<'B5�CD���������	
	?�

�  ��
�����2���
����������
���� (�
�  �����(����#�������
�����
�/�

�  ��
������������
�
�
�����
�	��
����	����2��5��� )N�



�������� )U�



 [GeV]μμm
5 5.2 5.4 5.6 5.8

C
an

di
da

te
s 

/ 0
.0

25
 G

eV

0.5

1

1.5

2
Barrel

 signal window0
sB

 signal window0B

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

 [GeV]μμm
5 5.2 5.4 5.6 5.8

C
an

di
da

te
s 

/ 0
.0

25
 G

eV

0.5

1

1.5

2
Endcap

 signal window0
sB

 signal window0B

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

3�������
���
��
5g�

)W�

•  �
��2����	�V���6���
����
�����
���
�����2���=��
�
��������2���

•  "�6���
����
���0�
����
���2�
��1��	�1�1�
•  ���������������0�
������6�������
���
•  ��������6��
�
5��0�
������������R���
��"���������������5��
��



 [GeV]μμm
5 5.2 5.4 5.6 5.8

C
an

di
da

te
s 

/ 0
.0

25
 G

eV

1

2

3

4

5

 signal window0
sB
 signal window0B

Barrel

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

 [GeV]μμm
5 5.2 5.4 5.6 5.8

C
an

di
da

te
s 

/ 0
.0

25
 G

eV

1

2

3

4

5

 signal window0
sB
 signal window0B

Endcap

-1CMS, 4.9 fb  = 7 TeVsPreliminary

>
��
��
� �5�EE��
��
�� ��5�EE��
��
�� �5�EE�(�	�
�� ��5�EE�(�	�
��

F���� 5�55�G�H�5�555�� 5�55�G�H�5�555�� 5�55�7�H�5�555�� 5�55�7�H�5�555��

���5
��
�A2� *;+G�?�*;*+� +;W*�?�*;G)� *;)*�?�*;*)� );+'�?�*;)I�

���6�
�A2� *;G*�?�*;'G� *;N:�?�*;N*� *;WU�?�*;'N� );)G�?�*;N'�

�2��#
�A2� *;''�?�*;*W� *;)I�?�*;*U� *;)N�?�*;*'� *;*I�?�*;*+�

,���
�
A�� 5�GC�H�5��4� ��IC�H�5�74� ��5��H�5��4� ��I4�H�5�47�

,���� �� �� 5� I�

g�
���
����

)I�



���������
������22�����6����
F�����������:NK��1�

���
��
	� 6
	�
��
A�
��
	�

�&<��5�EE?� C�C�A��5@G� 0�I�A��5@G�

�&<�5�EE?� ��0�A��5@G� ��7�A��5@G�

)μμ→
s

B(B
4 6 8 10 12

-910×

s+
b

C
L

0

0.1

0.2

0.3

0.4
Observed CLs+b

Expected CLs+b - Median

σ 1 ±Expected CLs+b 

σ 2 ±Expected CLs+b 

CMS Preliminary  = 7 TeVs, -14.9 fb

SM expectation bands

)μμ→
s

B(B
4 6 8 10 12

-910×

s
C

L

0

0.1

0.2

0.3

0.4
Observed CLs

Expected CLs - Median

σ 1 ±Expected CLs 

σ 2 ±Expected CLs 

CMS Preliminary  = 7 TeVs, -14.9 fb

3#5��
�/��/2�������� 3#5�=�����/2��������

):�



��
������
��
�  -����
���
��/�����������
5������������������/����

��<�	
	���
�����<�	
	���
�������
�2�����6����/������
�))���������
�����h����V�W�%�T�

�  %����������62���������2�
�����������
��5��������6�
����/��������+*))���
��G;:�i()��

�  %�������������2������������2��0�����6������6�
���3����
��	
	���Q�):�A�)*(:��

�  ���������������	�
���j����6�
��������22����������	
5��
�����S�����
��	0��/��
������5������5
������
���#5���
����	��

"�
��
�� " ���
1����
����6����<G4J"$?�

�&<��5�EE?� C�C�A��5@G�

�&<�5�EE?� ��0�A��5@G�

+*�Year
1999 2002 2005 2008 2011 2014

U
pp

er
 li

m
it 

(B
R

; 9
5%

 C
L)

-1010

-910

-810

-710

-610

-μ+μ → 0
sSM: B

-μ+μ → 0SM: B

NEW

NEWCLEO
Belle
BABAR

CDF
D0
LHCb
CMS
LHC comb.



3��#�2�

+)�



-�
�"��
���62��0����
��/����
�  %���������
��/^���������
���������������������������������
��������������������

�  );)G�i>)���0�����
�k�����
���&��

�  ��5
�$��
���
��/�����62��0�6�
���
�  ���
����
	$��	�
���5�����6�6�0��������	5����������	�
�

�  ��������������6��
�6�����
	$��	�
�������/�'A�
�  
����	�
�0��������1�

�  2��6��/�0����A������	�
��,234.2�
�  �����
������������������#��,234.2�
�  ����#����
	
5�522.2�

�  -�����'D��62����2���6�����
�  
�
(6�
���
�������
5���

�  #�
�������6����
	�1�����
�  ��2�
���
���������
�  ���
@������
�����
�������K�5����6
����
��
A
��
�  �
�2
���L��

++�



%��55���
�  )��22
���
����
6
�����2��
�
	�	����2���
��5���	
�
@�
���2D�

�����1��2���
�����

���2�����
��
�
������6��������

�  ��2�
��<
M�CI@0IJ?�
�  ��6��
�)6�M�';:�Z�T��N;:�Z�T��
������
���2��
�  6��
�)6�M�G�Z�T,��
�  �
0����
��6����G;I�Q��		�Q�U;*�Z�T,��
�  �����
���������������22��������������������Q�N�66�
�  ��6��
�0����A�$��7��2,��M�*;NK�

�  ,��6
��8
����
�	����������
6��
��<
M�CC@75J?�
�  ��6��
�)6�M�U;:�Z�T�
�  6��
�)6�M�G�Z�T,�OPO�Q�+;+�
�  �
0����
��6����+;:�Q��		�Q�';'�Z�T�
�  �����
���������������22��������������������Q�N66�
�  ��6��
�0����A�$��7��2,��M�)NK�

�  N�O	����
�
6
��P1�
�  2��
	
5��
5��������89�M�*;:�
�  [�5��������
�����5
�$��
����A/�7]��A/��M�'�

%��55����L���
������0��������0��2%��
��P�"�����
);  ���6�������
+;  D���(���0�
�6������1�%�5���������

dimuon mass [GeV]       

E
ve

n
ts

 p
er

 1
0 

M
eV

-110

1

10

210

310

410

510

610

10 2101

trigger paths
'ψ
ψJ/

-μ+μ → sB
Υ

 double muon
T

low p
 double muon

T
high p

 = 7 TeVsCMS    

-12011 Run, L = 1.1 fb ψJ/

'ψ

ω φ

Υ

Z

sB

�S2�177�"�#�;���
;��7�"�#�7��
70��"7���������7��/�����������3�B�

+'�



%�����$
�
5���5��
��
����������5
��1�
&
2����	
;������� '��
��
���6
���<=
>?� &
2����	
;������� '��
��
���6
���<=
>?�

�0������"�
��"� G;:*�Q��	
	����N;:*� ���<�	
	���"�
��"�� N;+*�Q��	
	��Q�N;'*�

���
��
5�"�
��"�� N;+*�Q��	
	��Q�N;GN� ��
��<�	
	���"�
��"�� N;'*�Q��	
	��Q�N;GN�

&
2����	
;������� '��
��
���6
���<=
>?� &
2����	
;������� '��
��
���6
���<=
>?�

�0������"�
��"� G;:*�Q��	
	�����N;:*� ��5
�����5��
� N;+*�Q��	
	���Q�N;'N�

��"�������
�� N;*N�Q��	
	���Q�N;)N� ��5��������
�� N;G*�Q��	
	���Q�N;N*�

��������
��6���^�	�
1��H2���6�����
�X';*,�';+Y��

����������
����1��H2���6�����
�X';*,�';+Y,�����6�����
�X*;::N,�);*GNY��
��l�##Q*;+N���
&
2����	
;������� '��
��
���6
���<=
>?� &
2����	
;������� '��
��
���6
���<=
>?�

�0������"�
��"� G;:*�Q��	
	������N;:*� ��5
�����5��
� N;+W�Q��	
	����Q�N;GW�

��"�������
�� N;)*�Q��	
	����Q�N;+*� ��5��������
�� N;N*�Q��	
	����Q�N;U*�+G�

3������V�N;+I�Z�T,�3�������V�N;'W�Z�T�



��
������������	�
1��2	6�^�	�
�
�  .2	6�^�	�
�������������	�
��6����"��������
��6�5����

�������"����);G�A�)*U���
��

�  �����3#5�����(��
���
����5
������

�  $5�������6����1�������22�����6���

+N�



��6��
���������#5��0����	�
�
�  D�6��
����#5���
��V������=���6��
�����������#5���
��

�  %�����6��
���������#5��������6��������0������
���
�����2��
�  ����#���"�����
0�����������	�
���62�����/���GK��
�  %����������#5������������������6�����������
���
�  ������������6��
�
5��0�
�����
���2��2��	�
���/�m1�

τ s,d =
Δms,d

5.9− 4.9− 0.25
=

"����������������(��
���

"��������������5
���"�
��"�

+U�



%����A2������
�6�����������
�������������/������6�
5�������

�
������k���

��&��3�,�3���
�������,��
���2��
�
%���������6��������U�2�����
��
������0���������

!,���
3,���

!,���
3,���

!,���
3��,�+�
����
���

2���6�������������#5���
���n�
!,�n�

3���
������	�
���
����
���2���6����������
�/���6�	���
������
	��;�

�22�����6����A����	�
�

+W�



���������
������22�����6���1�2(0������
�  F�����������:NK���

�

�  2(0�������������#5���
�(�
�/��/2��������
1L��������
�

	�

1L�� �������
�

	�

Q�
��2�
�������

	�

3��3�
*�44�� *;*U��);N]�� *;*W��);N]�� *;))��);+]��

3��3*�44�� *;))��);+]�� *;+:��*;U]�� *;+G��*;W]��

���
��
	� 6
	�
��
A�
��
	�

�&<��5�EE?� C�C�A��5@G� 0�I�A��5@G�

�&<�5�EE?� ��0�A��5@G� ��7�A��5@G�

•  2(0�������������=��#5�
1L�� �������
�

	�

3��3�
*�44�� *;W)�

3��3*�44�� *;IU�

)μμ→
s

B(B
4 6 8 10 12

-910×

s+
b

C
L

0

0.1

0.2

0.3

0.4
Observed CLs+b

Expected CLs+b - Median

σ 1 ±Expected CLs+b 

σ 2 ±Expected CLs+b 

CMS Preliminary  = 7 TeVs, -14.9 fb

SM expectation bands

)μμ→
s

B(B
4 6 8 10 12

-910×

s
C

L

0

0.1

0.2

0.3

0.4
Observed CLs

Expected CLs - Median

σ 1 ±Expected CLs 

σ 2 ±Expected CLs 

CMS Preliminary  = 7 TeVs, -14.9 fb
3#5=�����5
����3#5��
�/�

+I�



��"��
���2����	�
��A�62���,�
��H���
�������	�
��

 (
S

M
 V

al
ue

)
×

-110×2

1

2

3

4

5

6

βtan
0 10 20 30 40 50 60

 (
G

eV
)

0
m

0

500

1000

1500

2000

2500

Isajet Calculation
 = 780 GeV1/2m

 = -1300 GeV0A
Exclusion zone

)-μ+μ → 
s

 (CMSSM prediction for Bβ vs tan0m

 (
S

M
 V

al
ue

)
×

-110×2

1

2

3

4

5

6

βtan
0 10 20 30 40 50 60

 (
G

eV
)

0
m

0

500

1000

1500

2000

2500

Isajet Calculation
 = 300 GeV1/2m

 = -1300 GeV0A
 = 1000 μ

 = 400Am
Exclusion zone

)-μ+μ → 
s

 (NUHM prediction for Bβ vs tan0m

F�������5��
���������2��0������22�����6�����������
�
3�55�����62����������5����
�o��

��2��
���T';)�����,�)I*,�)NW:��

0 33000000 GGGeee  1133000000 GGGeeeVVV  1133000000 GGGeeeVVV1133000000 GGGeeeVVV1133000000 GGGeeeVVV1133000000 GGGeeeVVV1133000000 GGGeeeVVV=== 1133000000 GGGeeeVVV=== 1133000000 GGGeeeVVV=== 1133000000 GGGeeeVVV=== 1133000000 GGGeeeVVV00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
Exclusion zonecc uuusss ooo ooo eeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuussiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEExxxccluuusssiiooonn zzooonnneeeEEE ccl sssiiooonn ooonnneeeEEE l iiEEE l iiEEE l iiEEE l iiEEE l iiEEE l iiEEE l iiEEE l iiEEE l iiEEE l iiEEE l ii

30 40 50 60

= 400Am
Exclusion zone

+:�



�����������

� �
�

�

���

�

���

�

���

�

���

�

���

�

	�
��

�� �� �� �� �� ��

�
�

�

���

����

����

����

���� � �
�

�

���

�

���

�

���

�

���

�

���

�

	�
��

�� �� �� �� �� ��

�
�

�

���

����

����

����

����

������
�

������	
�����
�

����

 � � � � � � � �

�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������

��������� !!	�����

��
���
�

�
��
��	�
���
�


��

� � � � � � � � �

�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������������

��������� !!	�����

��������������9�01)))+;'NUG���

F������66���+*))�������� F���������
�"��������

������ ��B�)�

3����$������������

�

�

�

:NK����
UIK����

:NK����
UIK����

'*�



�  

�����2����������2�������
������6�
�	�
����������6�
����/�
�����������/������
�+*)),������5���	6�(��2�
��
���������	�
����E�
"������
���
�����������6�����������������6�
�6�����

�  %����6��/�����,�"����0���2����
��
��2�
��
����6�
����/�
�����6�
�	�
����
5���������
��2�������2�A�������#���

�  �����6�
��/��������2����
������������B����6�
����/�D�/����55�����
�
��2"�������
5���
�������	6�������6�
����/�����+*))��/�pUK,��;�;�
���5���/�������������)σ(��
������������5�
�����	6�����������
��6�
����/��
������
�/�
�  %���������2�
��
5����
5������������"(��6�
����/�2�������������
�

�+*))-�,�"�������������������������
�"��
��2���������2�������
�
6������6�
��,����p';NK,�"����"����
�����j�������/���6�	���

�  F������$
���^�
5������6�
�	�
��������
�"���6�
����/�
6������6�
�,�"������5
�$��
��/���S���2�������
�

�  %����
	��2��������
5��������0��/�6�
����R�����
�����2����6�
��/�
���������
��
��0����������
5���
�2������������6����

�  �

��������/������
����R��������+*)*���6�
����/������6�
�	�
,�������
�
�/��R�������5�(��6�
����/���

�
5�


