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Introduction N

En tachant de répondre a la question «de quoi la matiére est-elle faite?»
cela nous a conduit vers la mise en place du Modéle Standard de la
physique des particules.

Pourquoi le Modele Standard est-il si populaire?

Son plus grand exploit n’est pas seulement de décrire avec une extréme
précision les interactions fondamentales entre particules élémentaires
mais surtout de démontrer que les forces suivantes:

- Electromagnétique

- Interaction Faible

sont la manifestation de la méme force a plus faible énergie!

C'est la force électrofaible, un premier pas vers 'unification..

limite des accélérateu

28
1032

: gravité
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24 108
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Une théorie des inte_

Les interactions sont parfaitement décrites par le principe d’invariance de
Jauge auquel est associé une symétrie (nombre quantique etc.)

Une modeéle qui marche plutét bien puisque ses parametres ont été testés
avec précisions depuis plus de 40 ans!

Measurement Fit |O™eas_Qft|/cmeas
(0] 2 3

12
E I ,E’ E, I i m, [GeV] 91.1875+0.0021 91.1874
I, [GeV] 2.4952 +0.0023  2.4959 m
PARTICLES [ e
R 20.767 + 0.025 20.742  j—
| ____|
]

|
A% 0.01714 £ 0.00095 0.01645
R, 0.21629 + 0.00066 0.21579
R, 0.1721 £0.0030  0.1723
ADP 0.0992 £0.0016  0.1038
ADe 0.0707 £0.0035  0.0742
A, 0.923 +0.020 0.935
A, 0.670 + 0.027 0.668

A(SLD) 0.1513 + 0.0021 0.1481

m,, [GeV] 80.399 + 0.023 80.379
Iy [GeV] 2.098 + 0.048 2.092
m, [GeV] 173.1+£1.3 173.2

August 2009

| 4
W Comprend t-on l'origine de la masse?

I II III Celles-ci sont uniquement des
Three Generations of Matter paramétres SupplémentaireS!

£& Fermilab 95-759
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L’interaction au _

ticules élémentaires bien
sentiellement de I'énergie de

décrite par I'invariance de jauge SU(2)xU
et W, comment introduire leur masse

roduire a la main des termes de masse: M@
ci engendre les problémes suivants:

ance de Jauge

ormalisable

lle or on sait que Mz et Mw z o0 !!
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L’interaction au _

‘Cqb - ’Du¢’2 ,
Ly =-V(p) avec V(¢)=4%9¢'¢+ 3(¢'0)

_ 9Wi-g'Bu _v /2 1
le_ /92+g’2 mz—§ g +g

(
‘%é./

_ ng‘,-S_'_gBM
2 A, = —“—gz+gl2 my =0
L=—=(ér(v+ h)egr + €r(v+ h)er)
Vo R T E€R L

des particules moderne: La nature méme de la masse des

s est issue des interactions avec ce champs de Higgs.

rte du champs de Higgs validerait ce mode de pensé (en bonne
les découvertes du Z et W en 1983)
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Le Modele Standar_

¥ ) G, E2 E*
8\/_71 E2 — mil
|:> E <1.2 TeV Pour éviter une

violation de

> My <780GeV/c> Iunitarité P>1

ement, on sait que la brisure spontanée de la symétrie EW est
ssaire; le champs de Higgs est une bonne option (inspirée d’autres
omenes physiques) mais ses caractéristiques restent un mystére?
oute fagon le LHC pourra sonder ce domaine d’énergie

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 6



Le Higgs et la nouvelle pRYSICUCINN

200

0

IIIIIIIIIIIIIII

K. Riesselman, hep-ph/9711456

m, = 175 GeV
ag(Mz) = 0.118

Trivialité

Zone Interdite

/Zone Permise

Zone Interdite

103 108 109 1012 1015 10l8

A = cut-off scale A [GeV]
exandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 7




Le Higgs et la nouvelle pRYSIUCINN

diqués

de

800|||||||||l|||||_
K. Riesselman, hep-ph/9711456 :
(CDFbump) | 4, m, = 175 GeV = —
) il ==e—re - _
Rl TR = 3 o (M;) = 0.118
gmo_ @ . 400 Trivialité —
! = .
200 .
o0 200 .

EP EXCLUDED | | | |
jusqu’a des échelles 0 3' ' |6' N ) E 15' ' 6

s limites du LHC 0% 107 107 107 107 10

A = cut-off scale A [GeV]

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 8



Le Higgs et la nouvelle pRYSIUCINN

b% ATLAS + CMS Preliminary, \'s = 7 TeV | —=— Observed

B L, = 1.0-2.3 fb/experiment #% Expected = 1o

c 10 B \ ﬁm\&\\ : N . Expected + 20

_8 : m ' | E=] LEP excluded

& 515 (1117 Tevatron excluded

j 1 [0 LHC excluded .

O NN /]

2

To) 1 e — e

o = T, &“‘\\\W SOV i
10—1 1 I I\N\\\ﬁx \\\ N\\N \ [

100 200 300 400 500 600
Higgs boson mass (GeV/c?)

eV (or MH >443 GeV) : la nouvelle physique @ TeV scale

es a basse masse! Ne pas rater le meeting du CERN 13 Dec
Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 9




Le Higgs et la no

CMS preliminary —e- Data
011 Py p— Ns=7TeVL=1661fb" — Bkg Model
(% 2 T T . py'<40 GeV Wi+
o} 15— CL, Observed Limit Max(fn<1.5, Min(R,}>0.04 20
S _
| | N I CL, Expected Limit
g : - CL, Expected = 1o
= [ CLgExpected = 20
£ 3
= 10
— 3
®) 3
N ]
o)
8 )
5
3 160
R N PETTITE AT A 20
i “F : : i '
200 300 ?\20 [GZO\? / 062?0 = __[¢ CMS preliminary Observed CLs Limit
H T OBNs=TTevL= 166t Observed Bavesian Limit
H — WW — 2I2v + 0/1/2 jets (CLs) T 16l : T T rved Bayesian Lim
3 10 2 _ o eeeeee Median Expected CLs Limit
S o e 95% CL exclusion: median o 14} : :
g S [ 95% OL exclusion: 68% band 3 § : [ + o Expected cLs
2 8E 95% CL exclusion: 95% band = 126 : T, S—
B =~ observed =k [ ] #20ExpectedcLs
3 7 L 10} : -
a = T H : :
© &F ; : z
® 6 T ; : :
& F
S5
at
2t . ; ; - ; . o
iE | S I T T P T P T
= | ‘ | ‘ | | ‘ | 10 115 120 125 130 135 140 145 150
o ) T T T T A A § | ST T N T T T T S A B
00 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 m,, (GeV/c?)

Higgs mass, m_ [GeV/c?]

essentiellement de WW avec des modulations venant de
ma, un petit peu de ZZ.
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| Le Higgs et la nouvelle physigue

Run Number: 182747,
Event Number: 63217197
Date: 2011-05-28, 12:06:57 CET

Muon: blue
Electron:black
Cells:Tiles, EMC
Collection:

4 leptons candidate : 4e

4 isolated electrons
M,, = 140 GeV/c?

2 |leptons pairs
Z (e+e-) : m =94 GeV/c?
Z*(e+e-) : m = 29 GeV/c?

1/12/09 Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 1



Le Higgs et la nouvelle pRYSIUCINN

1wverte a 5), faut-il encore prouver qu’il s’agisse

d

dence les couplages du Higgs avec les bosons
ZH
oduction par fusion de bosons vecteurs : VBF

245_ LI R L LR T
A CMS Preliminary
< 40 1.6 b Us=7 TeV
g 355 95%.CL Limits
3 - —e— Observed
30F == Expected+-1
H 0 Lg : —— Expected+ 26
o
— — — * (o)) 205
15[
10f
5 . o
?10 120 130

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique



Vers une physique au delaiciulSIg

Forces Merge at High Energies ; .
T er% — .gl ——1——— Les couplages évoluent 1 E ( | distance) et se
F ] rencontrent a tres grande échelle ... du moins presque !
'_ _' ”,” T T T I T T T T | T T T T I T T T
8 : /” - -1 i
% 0.10 - — - 8o - _ ar'(w) _
[ N T ’/” - -
St L -7
o — — - - -
g f I i I |
% 0.06 = 40 |- _
g - I |
A : I |
ER 20 — Standard
1 I 8I 1 1 |12l 1 1 |16I 1 1 20\\\\\ B ‘v:;j'__ Model |
108 10 1018 10 | |
Energy in GeV S - T az'(w) ]
) . . \\\\ 0 11 1 1 I 1 | I | I I | 1
les germes d'une unifications'des 0 5 10 15 20
S !(requlert le concept du nggs) . log,, (it/GeV)

nent.. Peut étre que la nature des interactions est plus compliquée?

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 13



Vers une physique au delaicuiMSH

A2
1677°

SN Q~
b U m’= m;, + ak

end A ~ My alors ca devient dramatique

ments fins (Fine Tuning) importants pour garder la masse du Higgs
GeV => ce n’est pas naturel!

e ces ajustements si A <1 TeV = nouvelle physique @ TeV

tres indications que les interactions des particules sont peut étre plus
mplexes et que le champs de Higgs lui méme est plus complexe?

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 14




Vers une physique au delaiciuiSIg

st 'une des théories les plus précises de la physique moderne mais
demande de tout expliquer. Elle est donc incomplete: les interactions
amentales doivent étre plus compliquées que ca. La compréhension
effets faibles de la physique @ GUT a notre échelle est la clé.

els sont les ingrédients auxquels nous pouvons penser:

teraction qui transforme boson €=>»fermion? matiere et interaction
teraction qui transforme quark €= lepton

hamps de Higgs plus complexe: 2 doublets de champs

Dimensions supplémentaires

compositness.

La brisure de symétrie EW s'opere a l'échelle du TeV etc.. -




Supersymétrie

permet de réaliser une grande unification !

I I I I I I I I I I I L I I LI 1 I
| i 60 - _ ar'(u) -
60 _ 71 (w) : _ VSSM :
I - i Mgysy=M; -
40 — - 40 _
20 Standard — 20 —
- Model . ~ ) -
o) ] e ]
0 PR R N TR N TR MY T AN N TN NN M A MO M O PN TN T YT T AN YT YT N S
0 5 10 16 20 0 o 10 15 20
log,, (u/GeV) log,, (1/GeV)

Note: MSUT [SU(5 Mgyt [SUSY] < M
Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique [ ( )] = Maut [ ] PLAN1%<




Supersymétrie

Divergences quadratiques sont neutralisées

Higgs SM-like
plus besoin d’ajustement fin
la matieére noire:

complications:
besoin d'un Higgs léger h <135 GeV (apres corrections radiatives)
1s observé jusqu’a présent

1IN superpartner n'a été trouvé, ils sont tres différents des particules
les (#masse O(TeV)) = La SUSY est elle méme brisée mais comment?
ite (mMSUGRA); GMSB etc.

sérieuse: Conservation des nombres Baryonique/Leptonique en

ulté =» conservation de la R-parité R, = (- D> (=1)"+

stable et sparticules sont produites par paires

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 17




Supersymétrie NN

Nivvaraoancrac aiiadratinmitac coant nantralicdac

Gregory: Phénoménologie des
NMSSMs et Fine Tuning

e]lques complications:
a besoin d’'un Higgs léger h < 135 GeV (aprés corrections radiatives)

Jonathan: la supersymetrie et la
matlere nonre

LSP stable et spartlcu]es sont produ1tes par palres
Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 18
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X
g5 XY
X

dﬁ; (1.12) Y v x SU(5) englobe SU(3)xSU(2)xU(1)

\v v v

ie: Le SM posséde une symétrie chirale (nombres quantiques
nts pour les chiralités droite et gauche des fermions)

e et droite qui conserve la parité au niveau du lagrangien

). x SU(2)g x U(1)

2aux Higgs, bosons et Neutrinos (type Majorana massif neutrino
).. Mécanisme de see-saw

ourrait alors introduire un champs de Higgs plus complique: 2 triplets

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique
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Dimensions supplémentaiiesm

M-theory (supercorde) a 11 dimensions

ek brane

BULK Espace
anti- “De Sitter”

Planck brane v

Gravité forte r o SM
Qm G. faible
rg =0 rg = r i
s’ =
courbure y=qT,

Vous étes
ICI !

“Warp factor”

‘n dx"dx" — dy’

An — M —er'L'

Planck €

s”’) de Minkowski a 4 dimensions bornant un “bulk” a 5 dimensions
chelle de Gravité: A et r, = rayon de compactification
res les échelles EW et de Planck est éliminé par le facteur de “warp” si

12 2 I~ 1032 m - pas de déviations de la loi de Newton

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique
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ASOSSSSS
LHC - B CERN
szaloint 8 =5 ATLAS ALICE

~
— -



Total weight 7000 t
Overall diameter 25 m FCAL Pb-LAR A l ms
Overall length 44 m accordion

Air-core toroids
Gas chambers

Inner Detectors
In|<2.5, B=2T
Pixel, Tracker

HCAL Fe-Scint. Tiles (central) & Transition Rad.
360 M€ Cu/W-Lar (forward)

ATLAS: 7.7 x CMS in volume / 0.56 x CMS in weight 23




Total weight 12500 t
Overall diameter 15 m ECA] Bk scintillating M
Overall length  21.6 m PbWO, crystals

HCAL Scintilator/brass
interleaved

AT Solenoid

Tracker Pixels & Tracker

ECAL * Pixels (100x150 um?)
~ 1 m2 66M channels
HCAL » Silicon Microstrips
Muons ~210m2 9.6M channels MUON BARREL

Solenoid coil Drift Tubes (DT) and
Resistive Plate Chambers (RPC)




The LHC : Accelerating HEP

s
Original LA R S
d isc?)ve r 4\\3‘ AR T ‘\
b4 “i i -P A .
o 4 ”"‘ﬂ \ 7
/ - N\,
b “ .}\\ 1_7 \\.' IAT
. Q. ’ - .-. A. . l B L
3 LR | g
' e Ty b |
e . , " .
: A 'y ) |l 14
! : a | '
N I g
1947 1964 = 1974 1977 1983 1995

—1+ Vv——

Jan

Dec

. —_—

Apr May Jun Jul

w v ' e m— CMS preliminary 2010 ___ —
— 2009 2010 g J/w A L, z27pe' \'?:3 %10' ' J R J 2010
Skl 8 w Nl S Jra=2op ]
' = {1 e
0 g & / £
) A & et | 4 2 10 ;
: | ‘ i S 4, & TR
- | RN dikiine v I
MTCC : ~ : 32.: (0 g?:enan? ?nasa?(gov c“; 8 :
.r'| ‘E'_ - 1, CMS Prefliminary, s = 7 TeV
’ L L,=31p0" |}
{ %:.,.'_ T Tl». 3 = 70 Mevic?
i ® 009 01 0.3 0.2 0.9 im_:_ | Ml<1
"Rediscovery" i I
- e 150 200
in CMS (dates 3 w" L.f"z“ M(u" 1) [GeV]
approximate) ; AR
B s a3 L ’11.._:1‘:““3'

© P. Sphicas, Higgs Hunting 2011




—
<,

—
U

Events per 10 MeV
=)

—
<

—_
o
S

10

10"

.1
2011 an,L=1.1 fb Iy
CMS \s=7TeV

i ow p_double muon
high P, double muon

z

10

I
2

dimuon mass [GeV]

Run Number: 152409, Event Number: 5966801

A EXPERIMENT -

ATLAS ﬁw’%%
i \\\ %

W-ev candidate in

7 TeV collisions
p,(e+) = 34 GeV

7 /7;;’;\\\ __ f/
I~ i
s

.| CMS Experiment at LHC, CERN
CMS || Run 133877, Event 28405693

| Lumi section: 387

Sat Apr 24 2010, 14:00:54 CEST

Electrons p;=34.0,31.9 GeV/c
Inv. mass =91.2 GeV/c2
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Chercher la no

40 LHC 2011 RUN (3.5 TeV/beam) ,Il.—' :I 11T T I T T 1T 1T TT | T 1T 1T T T | | L I:

-y B T T ' ' a 7 - ATLAS Online Luminosity \s=7Tev e

35 A M 2 5 - [ LHC Delivered .

—_ $ LHCb ‘B — 7
T o | ALCE e - [ ] ATLAS Recorded

o 30 [{PRELIMINARY € C

£ 5 5 - Total Delivered: 5.61 b -

o 250 0 5' - Total Recorded: 5.25 fb .

2 g 4C E

> 20¢ - 6 - © - ]

2 g  3F 4

£ ol N ;

2 10 8 2- ~

s f 2 1 e F -

e 3 o 8 © 1= -

5t BN Ve ¢ . C .

R > g@“i o n :

0 - -‘ .{ — £ - — . — 4= .... R Lol | I I Y S | | | N I I N I | | N N I IS [ B |
Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct 28/02 30/04 30/06 30/08 3110
Month in 2011 )
(generated 2011-11-04 02:49 including fill 2267) Day in 2011
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Chercher la nou

Recherche directe
Recherche indirecte

éviation = nouvelle physique

CMS preliminary
T

2 [ ] q
Koy e 36 pb” at \s =7 TeV
Lo 10 E
cle 10k Zsee 3 TGC Anomalous
+F E/>30GeV ]
N \N/ - ._______mi..._______. T — .
ST T S ] Triple Gauge
102} - V )
e ] Couplings
B energy scale I —_ — — —
B unfolding i
10°E  — MadGraph 22 —y—= q \/2
= - == MadGraph D6T T
N — - Pythia 22 L 1
| | | L B et
L~ T T T ATLAS mATLAS.del:LOfb‘
o % L Ns=7TeV,A=o |
_-'qz‘ /!_'\ 0 3 [ 7 __ i _ATLAS.ILdl=1.0fb‘
‘I: T — ///;/n A — N8 =7TeV, A =2TeV
Al < 0.2 %‘I%"'_ —— il ,,,.Do,J-Lm:mm"
’: /_tl o1+ - "I "— -1 \s = 1.98TeV, A = 2TeV
B/ u | |
e 0/ 2 3 4 . ———

inclusive jet multiplicity, n

W<Z - vl ——

ends scaling 5| oo =

o b L
-1 -0.5 0 0.5 1
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Chercher la nouvelle phySicUEHN

Production de 4 tops!

t~

______

B quark radiative decay

Ire Zabi - LLR Ecole Polytechnique 29



Chercher la nouv_

te: déviation = nouvelle physique

Production de 4 tops!

L
Simon: Time-DependentAnalysis

of B, — Kgp®y Decays (BABAR) |

—W\

+ ! <
T ~L0

Daniela: Search for New Physics
In events with 4 top quarks
ATLAS

~

/

B quark radiative decay .‘

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 30



Chercher la nouvelle phySicUEHN

Recherche directe

0

q—..+% » Pair production of SUSY particles

* LSP escapes detection = E™ss

0
1
j - / » SUSY cascades
“Typical” SUSY 1L )?2 f’i - = hlgh PT jetS, leptons, ETmiSS
decay chain at \ - \ ‘\ \é
g 1

the LHC where Observables sensitive to:

neutralino is LSP
2 2
Mg

.= \/ p T,j2/ Pr,ji SuppressioP of
"V 2(1—cosa¢) QCD multijets

“Razor” search

Mp =

Alexandre Zabi - LLR Ecole Polytechnique 31



o CMS Preliminary \(_ 7 TeV, |Ldt= 1 fb i
T | T T | | T T T | T T
= 2011 Limits - CDF 3,7, tanp=5, u<0—

---:2010 Limits N D0 2,7, tang=3,u<0_|
tanf =10, A =0, u>0 - LEP2 %

Squark-gluino-neutralino model (m =0 GeV)
_ lsp

—
[\
(o))
o

. Multl‘Lepton el

‘.

. w2t

LEP2 T* N =2000
— > CUUVTEERIET T T ATLAS Preliminary
Jets+MHT 7] 8 : : : : 'I 0 lepton 2011 combined
Razor (0.8 fb) ] = 1750 | | F— %'\\ e CL Observed 95% C.L. limit
) o] E T
2(1000)Gev] 4 } ‘, i i} === CL, median expected limit
£ 1500 o AL L e e timitesss, 99% CL
PR ~ ‘ ‘ i R
= N A1 % '—— 2010 data PCL 95% C.L. limit
i i i " . N
..... = | ". L™ =1.04 fo”, Vs=7 TeV ]
..... e 1) i i :
! ‘
|
i
i
i
i
i

DO, Run Il

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
gluino mass [GeV]
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CMS Preliminary
Ranges of exclusion limits for gluinos and squarks, varying m(x°)

T1: §—qa" |ap 1.1 fb—i, gluino

T1: g—qax" |Ep + jets, 1.1 fb 7!, gl

T1: §—qqx° |MT2, 1.1 fb~!, glui

T2: 4—qX" |ap 1.1 fb!, squark _
T2: 34X [Br + jets, 1.1 fo ", soflGiRN

Tlbbbb: §—bb%" |Ey+b, 1.1 fb~!, gluino

Tlbbbb: j—bbx’ |MT2, 1.1 fb!, gluino

Tlinu: g—qqx™ [1F1F, 0.98 fb !, gluino

TlLh: g—qg%3|%° [1%17, 0.98 fb~!, gluino

T5zz: §—q4X5 |Z+E; 0.98 fb~!, gluino

T5zz: 5—qqX5 |JZB, 2.1 fb~!, gluino

1*1*,1.1fb", gluino

T5zz: g— qq)zg

T5zz: g— qqf(g

TLitttt: gt

0 200 400 600 800

Mass scales (GeV/c?)

For limits on m(3),m(q) > >m(g) (and vice versa). g™ =g NL0-QCD

m(g) +m(x’
m(f(i),m(fcg)f (9)+2 (X).

m(x°) is varied from 0 GeV/c* (dark blue) to m(§)—200 GeV/c* (light blue).

1000

MSUGRA/CMSSM : 0-lep +j's + E 1 iss
MSUGRA/CMSSM : 1-lep +j's + E1 s
MSUGRA/CMSSM : multijets + E7 s

Simpl. mod. (light 2‘:) 10-lep +'s + Eq s

Simpl. mod. (light i“)) 10-lep +j's + Eq s

Simpl. mod. (light i?) 10-lep +'s + E7 s

Simpl. mod. (light 5(1") : 0-lep + b-jets +j's + E7 s
Simpl. mod. @—tT7;) : 1-lep + b-jets +J's + E7 s
Pheno-MSSM (light i?) 12-lep SS + Er s
Pheno-MSSM (light 5{:) :2-lep OSSF +E

Susy

T,miss
Simpl. mod. (§— qGx") : 1-lep +J's + Ey ies
GMSB (GGM) + Simpl. model :yy + Er,rmss
GMSB : stable T

Stable massive particles : R-hadrons
Stable massive particles : R-hadrons
Stable massive particles : R-hadrons
Hypercolour scalar gluons : 4 jets, my=m,
RPV (4;,,=0.10, 4,,,=0.05) : high-mass en

Bilinear RPV (ct gp <15 mm) : 1-lep +j's + Eq s

*Only a selection of the available results leading to mass limits shown

ATLAS SUSY Searches* - 95% CL Lower Limits (Status: BSM-LHC 2011)

ATLAS

Preliminary

§=gmass
§=gmass
Gmass (for m(@) = 2m(g)) f Ldt = (0.034 - 1.34) fo™!
§=g mass Vs=7TeV
G mass
g mass
G mass (for m(b) < 600 GeV)
g mass (for m(i‘:) <80 GeV)
G mass
G mass
%" mass (for m(g) < 600 GeV, (m(%") - m(%)) / (m(@) - M) > 1/2)
g mass (for m(bino) > 50 GeV)
T mass
gmass
b mass
Tmass
sgluon mass (excl: mgy < 100 GeV, mgy~ 140 = 3 GeV)
v, mass

g=gmass

10 1 10
Mass scale [TeV]
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Al
"‘1:".7‘- /"
o G
{;"J\/w”vﬂv\xx
D \
x.ﬁo +7-
9" ge—=>l'l" :

emission

% 5 L T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T I T
o 195 cms preliminary \s =7 Tev J Ldt=1.11fb"
[p] C
:;104 { DATA
e
c P
- Z/y*—e’e
I% 10°
- tt + other prompt leptons
10?

jets (data)

IlI| IIIIIlllI IIIIIlII[ IIIIlI.I.I.| IIIIIlllI IIIIIlIlI IIIIII.I.Il IIIIIIlll 1

| |
200 400 600
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ExoTicA

Nicolas: Recherche de nouvelle
physique dans le spectre de
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MSUGRA/CMSSM : O-lep + E
Simplified model (light x“) 0lep +E
Simplified model (light7 ) : 0-lep + E
Simplified model (Iighty ):0lep +E

Simplified model : 0- Iep +bejets +E
Pheno-MSSM 1hght/ ):2:lep SS+E

Pheno-MSSM (light 7 ) : 2-lep OS +E
GMSB (GGM) + Simpl. model : ” T+E

Tmiss
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Limits in TeV
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La nature nous cache encore bien des choses!
La chasse a la nouvelle physique ne fait que commencer (modeles
minimaux, autres canaux..)

Higgs

Modeéele Standard

grande unification

2011
Fin des opérations pour 2011

2012 — g9

3 — (Ea)(Ea)

luminosity ratio

MSTW2008NLO
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Une petite pour Nico

Modele Standard de la physique Modele St.andard de la
des particules cosmologie

Précision depuis 40 ans!
ELEMENTARY CMS preliminary, 34pb” __Ns=7 Tev

— d 2L
%10“ b Data for: « |y|<0.5 (x3125) 4
B10'0F o 0.5<]y|<1 (x625)]
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I, [GeV]  24952+0.0023 2.4959 Mm
Bremmssrss  Onag [ND] 41.540 +0.037 41.478 n——
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A 0.01714 +0.00095 0.01645 =
R, 0.21629 + 0.00066 0.21579 ’
. . r
R, 0.1721 £0.0030  0.1723 A d ll d
AP 0.0992 +0.0016  0.1038 eS ml lerS annees
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A, 0.923 + 0.020 0.935 1 =3
A 0670£0027 0668 umiere encore..
A(SLD) 0.1513 £0.0021  0.1481 —m
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Une derniére pour NicORIN

Méme si nous on va pas a Hawai, pour la découverte du Higgs on sera la:

&

36th lnt""’f ational on
on High Energy Physic

ference
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ICHEP2012
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