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  Désintétration β :


  1930 : Dans une lettre à ses 
amis Radioactifs, Wolfgang 
Pauli propose une solution 
désespérée pour expliquer le 
spectre beta : Une particule 
supplémentaire, le neutron. 

32P → 32S + e-   

  1933, Chadwick découvre le neutron (le vrai!) 

  1934, Fermi écrit sa théorie de l’interaction faible, y 
incluant le « petit neutron », le neutrino 

+ νe 



  Les neutrinos sont toujours gauche 
  Les anti-neutrinos sont toujours droit. 
  Majorana propose que  

la différence de chiralité 
est suffisante et que 
neutrinos et anti-neutrinos 
sont les mêmes particules 

  Voir la présentation de 
     Sophie Blondel 



  1956: Un réservoir d’eau près de la central de 
Savannah river (USA), équipé de PM. 
  p + νe→ n + e+   

  2 γ de 511keV 
  n+108Cd→109Cd*→109Cd+γ  

  γ du Cd retardé de 5µs 

  Ils prennent des données avec 
le réacteur allumé et éteint, et il 
prouve l’existence du νe 



  1962 : Jack Steinberger, Melvin Schwartz et 
Leon Lederman lance des prcrée le premier 
faisceau de neutrino (νµ) pour découvrir le 
neutrino muonique dans une chambre à 
étincelles. 



  Il faut attendre l’an 2000 pour voir enfin le 
neutrino tau. 

  Un faisceau de ντ est crée par la désintégration 
de méson charmé produit par l’interaction du 
faisceau de protons du TeVatron sur une cible 
de tungstène. 

  Les interactions de ντ sont détectées par la 
technique des émulsions photographique. 



  La largeur du Z 
dépend du 
nombre de 
canaux de 
désintégration.  

  Z→νν


  Mesure du LEP 



Le soleil est une 
bonne source de 

neutrinos 



  1970/94 : Experience de 
Davis dans la mine d’or de 
Homestake (South Dakota) 

  Utilise la réaction  
       37Cl + νe →37Ar + e– 

  Flux prédit par J. Bahcall  

Il manque la 
moitié des 
neutrinos!!! 



  Idée de Bruno Pontecorvo. 





  Pour l’an 2000 
  Preuve directe : SNO (D2O) 

  Intéraction courants chargés 
  νe+d→p+p+e- 

  Intéraction courants neutres 
  νx+d→p+n+ νx

 

  Intéraction quasi élastique 
  νx+ e-→ νx+ e-

 



On peut aussi regarder 
les neutrinos 

atmosphériques 
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  On frappe une cible avec des protons 
  Les pions et les kaons d’un signe sont focalisés à l’aide d’une 

«corne» 

  Long base Line : 
  K2K (Japon), Minos (USA) 

  Expériences de disparition 
  Mesure précise des paramètres atmosphérique 

  OPERA (Europe) 
  Expérience d’apparition. 
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  Pendant près de 20 ans, 
l’experience CHOOZ 
dans les Ardenne à 
tenue la meilleure limite 
sur θ13.  

  Recherche active : 
  T2K 
  Double Chooz/Daya Bay/

RENO 
  Nouveauté depuis 

quelque mois!!! 
  Voir présentation de 

 Laura Zambelli 



  Masse encore inconnu 
  On est sur la voie de θ13, et δCP? 
  Majorana? 





Dans la mer Mediteranée 
(pres de Toulon) à 2475 m de 
profondeur. 
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Voir la  
présentation 
de Boutayeb 

Bouhou 



Mesure de la distance 
731278.0 m ± 20 cm 

Résultat 
Δt = 57.8 ± 7.8 (stat.) 

+8.3-5.9 (sys.) 



  On utilise le GPS 
  Résolution ~ 1cm à 

l’extérieur du tunnel 

Résultat final : 
731278.0 m ± 20 cm 

  On mesure ensuite la distance avec des 
outils de géomètre. 

  Une mesure tous les 10m en partant de 
chaque coté du tunnel 



  GPS utilisé en common-
view mode : même satellite 
pour les deux sites. 

  Résolution ~1ns 

Résultat 
Δt = 57.8 ± 7.8 (stat.) 

+8.3-5.9 (sys.) 



-1450 m 

-2450 m 
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