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Plan
Introduction

 Cosmologie observationnelle et les SNe la
 Back to basics : Les galaxies
 The Nearby SuperNovae factory (SNfactory)

Spectroscopie des galaxies hotes

* |Les données de la Factory
» Le spectre galactique et son étude

Analyse des propriétés locales du gaz

o Extinction, métallicité et taux de formation stellaire
Résultats et perspectives
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Cosmologie observationnelle

$—

= Union2 SN Ia
/ ) Compilation

Supernovae Type la CMB & BAO

Observables cosmologiques :
— Univers plat (QQ): k=0

— Matiéres (Q,):~30 %
— Energie noire (Q ) : ~70%
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SNe la : Chandelles standards
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Le diagrmme de Hubble :

Intérét des SNe la proches

. Contraintes sur les parametres cosmologiques
SN proches : Contraintes sur les variabilites des SNe la — [ .,
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Le diagrmme de Hubble :

Intérét des SNe la proches

/ . Contraintes sur les parametres cosmologiques
SN praches : Contraintes sur les variabilités des SNe la — L ¢

/
SNfactory

+ 200 SNe la : Suivi temporel spectro-photométrique
Observation des galaxies hotes localement (!) et globalement
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La standardisation des SNe la

Lousiana sample (58 Objects)

' Dispersio'n around |
peak luminosity: 0.41

' Dispersibn around
peak luminosity: 0.15
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 Observations : dispersion = 0.41 mag

e Sources de variations :

« Interne : masse de *°Ni, progéniteur, type d'explosion. Autres ?
« Externe : extinction/propriétés du milieu interstellaire. Autres ?

« SALT 2: x_(interne) et c (externe) = parametres empiriques.

- Dispersion apres standardisation : 0.15 mag
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La standardisation des SNe la

Lousiana sample (58 Objects)
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 Observations : dispersion = 0.41 mag

e Sources de variations :

« Interne : masse de *°Ni, progéniteur, type d'explosion. Autre
« Externe : extinction/propriétés du milieu interstellaire. Autres ?

« SALT 2: x_(interne) et c (externe) = parametres empiriques.

- Dispersion apres standardisation : 0.15 mag
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« Back to basics »

c'est quoi une galaxie ?!
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Classification des Galaxies

Les spirales
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. WL —p Les
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Composition d'une galaxie

Galaxie = Population (s ) stellaire (s)+ Gaz + Poussiéres
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Composition d'une galaxie

Galaxie = Population | s | stellaire | s |+ Gaz + Poussieres
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Les galaxies

Galaxie = Population (s ) stellaire (s )+ Gaz+ Poussieres
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Les galaxies

Galaxie = Population (s ) stellaire (s )+ Gaz+ Poussieres
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Les galaxies

Galaxie = Population (s ) stellaire (s )+ Gaz + Poussiéres

/

-:_:.-2-.-":'- : : ’ . ¢
B Continuum (corps noirs)  Spectre ‘en Extinction |
Bl + spectre en absorption  émission chromatique §

Parametres observables des galaxies :

Population(s) stellaire(s) Gaz
Métallicité Métallicité
Age / histoire stellaire Taux de formation stellaire

Masse Extinction (depuis les poussiéres)
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Les galaxies

Galaxie = Population (s ) stellaire (s)+ Gaz + Poussiéres
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Parametres observables des galaxies :

Population(s) stellaire(s)
Métallicité
Age / histoire stellaire

Masse

Extinction (depuis les poussiéres)
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+ Etude des galaxies hotes

o %o\
e Propriétés : galactiques vs. SNe la

Métallicité - Stretch (Masse de Ni)

Taux de formation stellaire - Couleur (Extinction MIS)
Extinction - Indicateurs spectraux
Type d'étoile - Type explosion (SD vs. DD

Etude de I'hnomogénéité de I'ensemble de SNe la étudié
Meilleures compréehension de la nature du progéniteur
Ajout d'un terme de standardisation lié a I'h6te (7)
Réduction des erreurs systématiques (variation avec z) §
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Contexte scientifique

BN .. Lampeitl etal 2010 Sullivan etal 2010
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 Discrimination des * Plus I'n6te est massif
parametres SALT2 en  plus la SN est
fonction du taux de brillante.
formation stellaire.
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SNfactoy tes galaxies étes :

L'analyse locale

SNF20070701-005

Localisation
de I'explosion

West oriented, step : 0.47

Locale vs. globale
— Globale ~ centre de la galaxie | Locale ~ environnement direct.

— Pertes d'informations si gradient — Meilleures contraintes

SNfactory : etude locale de la galaxie hote
— Observation simultanée — SNe la et son environnement direct
— Observation galaxie héte seule (>1 an). Méme pointé
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Soustraction du ciel

avant

Host SNF20060512-001 ;with sky

— Mean spectrum before sky subtraction
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Soustraction du ciel
apres

Host SNF20060512-001 ;sky subtracted

Mean spectrum before sky subtraction
— Mean spectrum after sky subtraction
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Extraction du spectre local moyen

le—17 UlySS fit for SNF20070701-005
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Universiy of yon Spectroscopi
analysis Software (ULySS)

Galaxie = Population (s ) stellaire (s)+ Gaz + Poussiéres
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Universiy of yon Spectroscopic
analysis Software (ULySS)

Galaxie = Population (s)stellaire (s )+ Gaz+ Poussieres

1.8
1.6 .
1.4}
1.2

1.0
0.8
0.6

At

rigault@ipnl.in2p3.fr

'gﬁéﬂ

le—17

0

SNF20070701-005

T
- data

- gas
— outliers cut fir fit
—  Stellar(s) :u:l;:!.llat on(s)
i
i\ 4

I

[on]

1.8
11.6

|1.0

141 S
1.2k

['li]'lll]

3720
le—17

0.8
i

4820

5000 504

y [siT]

4.0
135
3.0
2.5
12.0
T 1.5
1.0

HEI

658@ 6720
Wavelength [A]

6?60 6520

6560 ﬁﬁﬂﬂ
Wavelength [A]

3800 3900 4000
Wavelength [A]

' Journées rencontre jédnes cherchedrs 01/12/11




Quantités dérivées du gaz

i + Extinction
— Rapport théorique des raies de Balmer

T R BN SR

Tous les flux sont ensuite corrigés de
cette extinction

o - Métallicité

— Rapport relatif de plusieurs élements

j

[NH ]k6584 : [OH ]x3727+[0]][ ]x4960,5007
[OH ]x 3727 , H p

log(O/H)+12:{

 Taux de formation stellaire
— Proportionnel a la luminosité de Ha

SFR(M ,.yr '|ocL(H )|[ergs™'] Eey SHERg, =

SFR
Sspaxel [ kpCZ]
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Résultats statistiques (gaz)

etudes comparatives : locales & globales

Excés de couleur (poussiéres) Métallicité du gaz
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E(B-V)>0 Bosse a faible métallicité
— Mauvaise estimation du dans I'analyse globale

continuum stellaire — Effet de sélection ?

rigault@ipnl.in2p3.fr - - . Journées rencéhfﬁéjédnes cherchedrs 01/12/11 -



Ay

Résultats statistiques (gaz)

etudes comparatives : locales & globales

Active, SFRgp > 0.05
Activity = < Passive, SFRgp < 0.05
Hostless, No detected signal in our field of view

Star Formation Rate per kpc’
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Résultats statistiques (gaz)

etudes comparatives : locales & globales

Active, SFRgp > 0.05

Activity = { Passive, SFRgp < 0.05
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Correlation SN — hote ;
Les parametres de standardisation avec
le taux de formation stellaire

Active, SFRgp > 0.05

Activity = < Passive, SFRgp < 0.05
Hostless, No detected signal in our field of view

7 |@ @& ACTIVE (61)

1 (m B passive (27) SO VSRR T
7 [% % HosTLESS(43) 01000102 3.30.4050.86
color n/N

SALT2 x,

0.2 0.4
SALT?Z color
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Correlation SN — hote ;
Les parametres de standardisation avec
le taux de formation stellaire

Active, SFRgp > 0.05

Activity = < Passive, SFRgp < 0.05
No detected signal in our field of view

Hostless,

—-0.10,00,1 0.2 (0.3 0.4 0.5 0.6
color

1 |®@ @ ACTIVE (61)
7 |W B pasSIVE (27)
7 |¥ % HOSTLESS{43)

_ —_&Grandes couleurs
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faible couleur + faible x1
| — Passives or sans signal

SALT2 x,

0.2 0.4
SALT?Z color
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Particularités locales :

analyse environnement Ha

le—15
Integrated Flux !6'4 Population
>0 stellaire
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SNe classées la mais :
sur-lumineuses & masse totale >MCh

— Double degenerate (DD)

AmB VS. masse SALT2 color vs. métallicité
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Y a-t-il des DD « cachées » dans notre échantillon ?
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Conclusions

 Traitement des données

e Soustraction du ciel
 Assemblage des cubes

 Developpement des outils

» Software d'analyse spectrale adequat
« Extraction des quantites physiques (et erreurs!)

e Vérification de la cohérence des résultats

e vs. analyse globale
e vs. litterature
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Perspectives

« Utilisation de I'aspect spatial

 SNfactory — spectrographe a champ intégral !

4 ¢ Corrélation avec environnement Ha (métallicite?)
[l - Utilisation des données locales et globales

 Quelles SNe dans quelles galaxies ?
- Super Chandra, raffinement de I'échantillon ?
 Etude comparative entre « locale » et « globale »

* Corrélation entre leurs propriétés et celles des SNe
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Back up slides
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Soustraction du ciel :

estimation directe

SNT LUV FUSSU=ULSY
Z =0.0411; 1 arcsec = 0.805 kpg,_14

I 120
1 B Spaxels, = Host; + Sky

10.75

40.60

10.45

integrated Flux

o0 5 le—17 Sky estimation (SNF20070330-024)

g
@
wn
b
©

)

.

o
Il

*
a
v

hd
o
@
—
=
a
=
5}
=
£
<}
=

0.15

L . | | | ! ) | mosailc(590) e L L
0 2 4 6 8 10 12 14 mosaic(725) wosaic(850)
West oriented (1spxl = 0.43 arcsec)

Filter pass band

Soustraction possible
de SIgnaI gaIaCthue 6[}'00 ?GIDD SE}IDE} QOIDE}

Wavelength[A]

rigault@ipnl.in2p3.fr - - . Journées rencéhfﬁéjéﬁnes cherchedrs 01/12/11 -



Soustraction du ciel :

Création du modele de ciel

Sky spectra

~200 spectres de
ciels purs

Flux [erg/s/cm® JA]

Red PCA
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Soustraction du ciel :

Création du modele de ciel

Sky spectra
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Soustraction du ciel :

meéthode optimale

s le—17 Sky estimation (SNF20070330-024) ﬁ
sources (10) )

mosaic(590) mosaic(725) ,y.lc_._;agaj;:ﬁ mode! laa AjUStement dU mOdéle
sur l'estimation directe
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Création du cube final

SNF20070330-024 — Soustraction du ciel

— Réalignement
— Correction des effets
atmosphériques (ADR)

v

SNF20070330-024
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= : 3
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¥ il ] Vil

Références finales (>1 an)

West oriented, step : 0.45
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Quantités dérivées du gaz

B  Extinction

— Rapport théorique des raies de Balmer

g R
e E(B—V):k - log thﬁ
e a ﬁ Ot,ﬁ
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— Rapport relatif de plusieurs élements
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e Taux de formation stellaire
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— Proportionnel a la luminosite de
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Quantités dérivées du gaz

B  Extinction

— Rapport théorique des raies de Balmer
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