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Les yeux d’ANTARES
Grand Public : samedi 15 octobre
Scolaire* : vendredi 14 octobre
Parc de la Navale
Proposé par Magali Damoiseaux
CNRS/IN2P3 – Université de la Méditerranée
Partenaires : CNRS/INSU – Ifremer – L’association des petits débrouillards
MANIFESTATION :
Sous-titre :   ANTARES, le premier télescope sous-marin à neutrinos cosmiques
Descriptif court : 
CPPM – CNRS/IN2P3 et Université de la Méditerranée

Présentation, par des chercheurs du Centre de Physique des Particules de Marseille, du projet ANTARES, premier télescope sous-marin à neutrinos immergé par 2500 mètres de profondeur à 40 kilomètres au large des côtes varoises. La « Roue cosmique », véritable mini-détecteur de rayons cosmiques, permettra aux visiteurs de mieux comprendre les particules qui les traversent.
Le CPPM est en partenariat avec l’association des petits débrouillards qui animera des ateliers pour les jeunes.

Descriptif détaillé :  
Le détecteur ANTARES est un télescope d’un genre nouveau : il est installé par 2500 mètres de profondeur au large de la Seyne-sur-Mer (Var). Il cherche à détecter des neutrinos de haute énergie émis par les phénomènes cataclysmiques se produisant dans notre Univers !

La nouvelle astronomie neutrinos offre la possibilité d’observer le cœur des sources astrophysiques les plus énergétiques de l’Univers. Jusqu’à maintenant les sources de neutrinos de très haute énergie n’ont jamais été observées, contrairement aux sources de photons. Mais, la présence de rayons cosmiques de très hautes énergies laisse à penser que ce type de neutrinos doit être produit dans l’Univers. Détecter ces neutrinos est un nouveau défi à relever, car leur faible interaction avec la matière les rend extrêmement difficiles à observer. 

Le détecteur ANTARES est constitué d’un réseau de 900 photomultiplicateurs sensibles à la lumière Cherenkov. Ils sont répartis sur douze lignes de détection de près de 500 mètres de hauteur installées sur une surface d’environ un dixième de kilomètre carré au large de l’Ile de Porquerolles. 
Au CPPM, le groupe ANTARES joue un rôle moteur dans la réalisation, l’installation et l’exploitation de ce détecteur. 

L’infrastructure d’ANTARES constitue aussi une véritable plateforme sous-marine pluridisciplinaire scientifique et technologique permettant de nombreuses études dans les domaines des Sciences de la Mer, de la Terre et de l’Environnement. Fin 2010, une nouvelle boîte de jonction – véritable multiprise du fond des mers – a été connectée pour répondre au mieux aux demandes des scientifiques. Grâce à elle, de nouvelles expériences peuvent voir le jour et accroître notre connaissance du milieu marin, des phénomènes sismiques qui ébranlent notre Terre, et des impacts du changement climatique sur l’écosystème marin. 
Pour le plus long terme, le projet MEUST (Mediterranean Eurocentre for Underwater Sciences and Technologies) se propose de déployer au large de Toulon une infrastructure sous-marine de deuxième génération par rapport à ANTARES. MEUST s’inscrit dans le cadre des futurs réseaux européens de télescopes à neutrinos (KM3NeT) et d’observatoires sous-marins (EMSO). Le CPPM, fort du retour d’expérience sur la construction d’ANTARES, est fortement engagé dans la construction de MEUST qui commencera à être déployé dans les deux années à venir.

Pour plus d’informations : http://marwww.in2p3.fr
* Niveau des scolaires : Primaires – Collèges – Lycées – Etudiants

A partir de la 3ème
Référent scientifique :  
Christian Curtil, curtil@cppm.in2p3.fr, 04.91.82.76.86
ORGANISME :
CPPM – CNRS/IN2P3 et Université de la Méditerranée

Les projets scientifiques du Centre de Physique des Particules de Marseille s’inscrivent dans les interrogations fondamentales de la physique des particules, de l’astroparticule et de la cosmologie observationnelle :
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 étudier les composants ultimes de la matière et les forces qui les relient ; 
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 appréhender l’origine de la masse des particules ; 
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 comprendre le mécanisme ayant conduit à la disparition de l’antimatière au cours de l’évolution de l’Univers ; 
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 rechercher de nouvelles particules prédites par les théories les plus avancées ;
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 observer le cosmos par la détection des particules élémentaires de très haute énergie ; 
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 comprendre la composition de l’Univers primordial par l’étude et l’observation des supernovae.

Les expériences auxquelles le personnel du CPPM participe sont réalisées au sein de grandes collaborations nationales et internationales. Elles sont installées auprès de puissants accélérateurs de particules, européens et américains, auprès de grands télescopes terrestres et spatiaux mais aussi au fond de la Méditerranée.

Les détecteurs développés font appel aux technologies d'avant-garde en mécanique, électronique et informatique. Leur complexité requiert les méthodes formalisées de gestion de projets et la démarche qualité.

Le CPPM apporte ses compétences à d’autres domaines scientifiques par la valorisation et l’application d’un savoir-faire technologique développé pour l’étude des composants ultimes de la matière. L’imagerie biomédicale et l’observation de l’environnement marin profond en sont deux exemples.

Le CPPM participe à la diffusion des connaissances, à l’enseignement supérieur et à la formation par la recherche, à tous les niveaux, du secondaire à la formation doctorale. Il s’engage également dans des actions de communication, pour faire connaître ses activités et sensibiliser les jeunes aux sciences, en utilisant du matériel didactique comme la roue cosmique, véritable mini-détecteur de rayons cosmiques.
Chercheurs, enseignants-chercheurs, doctorants, ingénieurs, techniciens, administratifs, en tout près de 150 personnes s’investissent tous les jours pour ces missions. 

Pour plus d’informations : http://marwww.in2p3.fr
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