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HERA : A 6.3 km e±p collider located in Hamburg, Germany.
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HERA : A 6.3 km e±p collider located in Hamburg, Germany.

Luminosity : e- , e+ = 15, 100 pb-1  

27.6 GeV 

e±

820 , 920 GeV

p

√s = 301, 319  GeV 

HERA I ['92   ̶ '00]
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e± p

HERA : A 6.3 km e±p collider located in Hamburg, Germany.

HERA II ['03   ̶ '07]
 

27.6 GeV 920, 460, 575 GeV

√s = 319, 225, 252 GeV   

e-
L , e

-
R = 103-0.26  ,  46+0.37   pb-1 

e+
L , e

+
R = 82-0.38   ,  98+0.33      pb-1   

 

Luminosity :
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Neutral  Neutral  / / ChargedCharged    CurrentCurrent  DISDIS: : 
ep ep   e'X /e'X /  ep ep    XX  

KinematicsKinematics

Momentum TransferMomentum Transfer : :  QQ22  =   = ––  qq22

    
Bjorken x Bjorken x  ::  x   x   =  = QQ22/(2/(2pp∙∙qq))
    
InelasticityInelasticity ::  y   =  y   = ((pp∙∙qq))/(/(pp∙∙ll))

Range : Range :   
6 orders of magnitude in 6 orders of magnitude in 
xx and  and QQ22

HERA KinematicsHERA Kinematics
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ee±±pp NC Cross Section  NC Cross Section ContributionsContributions::
Proton Structure Functions :Proton Structure Functions :
( q(x,Q( q(x,Q22), g(x,Q), g(x,Q22) )) )

Parity Violating Terms :  Parity Violating Terms :  Polarization PPolarization P
ee  of a sampleof a sample  

;

Neglect the pure Z contributionNeglect the pure Z contribution

y HERA  Physics 
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ee±±pp NC Cross Section  NC Cross Section ContributionsContributions::
Proton Structure Functions :Proton Structure Functions :
( q(x,Q( q(x,Q22), g(x,Q), g(x,Q22) )) )

Parity Violating Terms :  Parity Violating Terms :  Polarization PPolarization P
ee  of a sampleof a sample  

;

Neglect the pure Z contributionNeglect the pure Z contribution

Reduced Cross Section : Reduced Cross Section : 

y HERA  Physics 
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ee±±pp NC Cross Section  NC Cross Section SensitivitiesSensitivities::

FF22 is everywhere is everywhere xFxF
33 separates the  separates the ee++pp  

and and ee––pp cross sections  cross sections 
appearing at high Qappearing at high Q22..

FFLL  appears at high appears at high yy

QQ22 [GeV [GeV22] ] 

Proton Structure Functions :Proton Structure Functions :
( q(x,Q( q(x,Q22), g(x,Q), g(x,Q22) )) )
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y HERA  Physics 
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 H1 Detector 
Neutral Current EventNeutral Current Event

Charged Current EventCharged Current Event
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 H1 Measurements 
N
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s Unpolarized Single Unpolarized Single 

Differential Differential 
Cross Sections Cross Sections 
[[HERAIIHERAII]]

The data is well described inThe data is well described in
shape by H1PDF2009.shape by H1PDF2009.

Better description given byBetter description given by
HERAPDF1.0HERAPDF1.0..

6 orders of m
ag.

6 orders of m
ag. 
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 H1 Measurements 
N
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s Unpolarized Reduced Unpolarized Reduced 

Cross Sections Cross Sections 
[[HERAIIHERAII]]
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 H1 Measurements 
N

eu
tr

al
 C

ur
re

n
t 

C
ro

ss
 S

ec
ti

on
s Reduced Cross Sections [Reduced Cross Sections [HERA I+IIHERA I+II]]

CombinationCombination:: HERA I + HERA II  HERA I + HERA II      HERA I+II HERA I+II
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 H1 Measurements 
N

eu
tr

al
 C

ur
re

n
t 

C
ro

ss
 S

ec
ti

on
s

Weak dependence in QWeak dependence in Q22   Correct all points to Q Correct all points to Q22 = 1500 GeV = 1500 GeV22

xFxF
33  [  [HERA I+IIHERA I+II]]
 ZZ
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 H1 Measurements 
N
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xFxF
33  [  [HERA I+IIHERA I+II]]
 ZZ

Data is well described by the expectation. Valence quarksData is well described by the expectation. Valence quarks
nicely visible.nicely visible.
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 H1 Measurements 
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Polarization Asymmetry A Polarization Asymmetry A 

    Direct Measure of Parity ViolationDirect Measure of Parity Violation

Standard Model Expectation is well supported by the data.Standard Model Expectation is well supported by the data.



  

HEP 2011, Grenoble. Shiraz Habib.      17

 H1 Measurements 
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s Total Cross Sections (PTotal Cross Sections (P

ee) ) 
[[HERA I , II HERA I , II ]]

WW–– does not  does not 
couple to Rcouple to R
particle.particle.



  

HEP 2011, Grenoble. Shiraz Habib.      18

 H1 Measurements 
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Reduced Cross Reduced Cross 
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 H1 Measurements 
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Unpolarized Unpolarized 
Reduced Cross Reduced Cross 
SectionsSections
[[HERA I+IIHERA I+II]]

Measurement constrainsMeasurement constrains
u(u(xx) at high ) at high xx..
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 H1 Measurements 
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Unpolarized Unpolarized 
Reduced Cross Reduced Cross 
SectionsSections
[[HERA I+IIHERA I+II]]

Measurement constrainsMeasurement constrains
d(d(xx) at high ) at high xx..
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Conclusions & OutlookConclusions & Outlook::
H1 Measurements demonstrate the Parity Violating nature of theH1 Measurements demonstrate the Parity Violating nature of the

           Electroweak force showing good agreement to the Standard Electroweak force showing good agreement to the Standard 
Model predictions.Model predictions.

Preliminary results for HERAII (and HERA I+II) Inclusive CrossPreliminary results for HERAII (and HERA I+II) Inclusive Cross
    Sections have been shown and is well described by various QCD Sections have been shown and is well described by various QCD 
    Fits.Fits.

The full H1 HERA results provide significant constraints on The full H1 HERA results provide significant constraints on 
      the proton's structure. the proton's structure. 

These measurements will play a significant role in establishing our These measurements will play a significant role in establishing our 
image of the proton!image of the proton!

Thank You!Thank You!


