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En 1911

Rutherford introduit un modele d'atome

pour expliquer
les résultats expérimentaux de Geiger et Marsden

de 1909



Atomisme
au dix neuvieme siecle

Chimie

Théorie cinétique des gaz



1895 - Rayons de Raontgen (Rayons X)

1896 - Rayons uraniques de Becquerel (Radioactivité)

1897 - Corpuscules d'électricité par J.J. Thomson (Electrons)
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1897 - Corpuscules d'électricité par J.J. Thomson (Electrons)



1896 - Rayons uraniques de Becquerel (Radioactivité)

Contexte

Etude de la
phosphorescence
des sels d'uranium

Travaux développés par
Pierre et Marie Curie

Découverte
du Polonium et du Radium






L'atome en 1900

Congres International de Physique

1. Questions générales. Unités. Mesures 7,9 et 11 aotit
2. Physique mécanique et moléculaire 7,9 et 11 aott
3. Optique et thermodynamique 8 et 10 aotit
4. Electricité et magnétisme 8,10 et 11 aotit
5. Magnéto-optique. Rayons cathodiques. Rayonnement de
I"uranium. Etc. 7,8,9 et 10 aotit
6. Physique cosmique 7,8,9 et 10 aott
7. Physique biologique 7,8 et 9 aotit
Séance générale de cloture

12 aott




Cavendish Laboratory (Cambmdge)
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Financé par
W. Cavendish

(7éme duc of Devenshire) ! .

1874

Directeur

Professeur de
physique expérimentale

%
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1874 - 1879
1879 - 1884
1884 - 1919
1919 - 1937
1938 - 1954

‘/ x

J. C. Maxwell
Lord Rayleigh
J.J. Thomson
E. Rutherford
W.L. Bragg



1856
1870
1876
1880

1884 - 1919
Directeur du
Laboratoire Cavendish

1906
Prix Nobel de physique

En témoignage des grands mérites de ses
recherches théoriques et expérimentales
sur la conduction de I'électricité dans les
gaz

1940 Déces a Cambridge

Joseph John Thomson

Naissance a Manchester

Etudes au Owens College (Manchester)
Boursier au Trinity College (Cambridge)
Wrangler”. Regu 2¢me au "Tripos” de
mathématiques de Cambridge




L'atome deThomson

Contexte Conduction of Electricity through Gazes (Livre, 1903)

1903 The Magnetic Properties of Corpuscules describing Circular Orbits
1904 On the structure of the Atom

1907 (Livre) The corpuscular Theory of Matter
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Distribution des corpuscules en anneaux
(Calculs de J. J. Thomson)

Analogie avec les expériences
de Mayer (1877)



Ernest Rutherford

1871 Naissance a Nelson (Nouvelle Zélande)
Boursier au Nelson puis au Canterbury College
de Christchurch (N.Z.). B.A., M.A et B.Sc.

1895 Bourse pour le Cavendish de Cambridge
1898 Professeur a McGill, Montreal (Canada)
1908 Prix Nobel de chimie pour ses recherches sur la

désintégration des éléments et la chimie des substances radioactives

Université de Manchester 1919  Cavendish Laboratory
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1937 Déces a Cambridge



Les expériences de Geiger et Marsden
1909 On a Diffuse Reflexion of the a-Particles




Les expériences de Geiger et Marsden
1909 On a Diffuse Reflexion of the a-Particles

Source Réflecteur

Source gazeuse en A en platine R

(Tube conique AB)

Détecteur S
Microscope M

2, 3.
Atomic weight, Number of scintillations

Metal, i

|
ol
|

207 ' 62
197 67

195 ; 68

119 = 34

108 p
64

56

27




Le modele de Rutherfor

1911 The Scattering of the a and p Particles by Matter
and the Structure of the Atom
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Article lu le 7 mars 1911 a Manchester
Literary and Philosophical Society




o\ Le modele de Rutherford

known that

ym their

This
the much

for th A than for
pvarticl

momentuam and
to be no doubt t
rh the atoms in their | and that the

d

of @ or T
w is the result of a
b ber
of G

a deflesion of

['hey found,

to 1°6 milli-
I.r..l..l
ungle
foil of 1 A simple ealoy lation
based on the ory ol p bility shows ihat

pn & particle b h 00 3
gmall.  In addition, ater that the distribution
of the ticles for various angles of large deflexion

not fi the |1|'n|r.l|,i|.1\ ted if snch
deflexions are made up ol a

|
yor of small dev
le to suppose that the deflexion throngh
i atomic encounter, for the

wrge
X A 1. A ""Inl‘lw
st of an intense

culation .
such a large deflexion at &

trie fic
single

N

Reo>

ated by the Au

Soe, Ixxxii. p
Soe, Ixxxiii




o\

Le modele de Rutherford

G74 Prof. E. Rutherford on th
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It is convenient to exprass the equation (2) in another
form for comparison with experiment.  In the case of the
@ rays, the number of scintillations appearing on a constant
area of a zinc sulphide screen are counted for different
angles with the direction of incidence of the particles.
Let 7 = distance from point of incidence of « rays on
scattering materiul, then it  be the total number of particles
fulling on the scattering mazerial, the-number y of « particles
falling on unit areas which are deflected through an angle ¢
is given by

453 Qdm - nth?. Q .Vnusl'(-‘ ¢/2
Y= 3aising . dp— 16/ R )

‘.’\ul:

Since b = &, We see from this equation that the

mu
number of a particles (scintillations) per unit area of zine
salphide screon at a given distance » from the point of

. -\T.'.l.f.'.‘-‘.'n_r.' e.'fa and 8 Particles by Matter,

incid=nce of the rays is proportional to

1) l‘xu‘m-":, 2orl ,4,‘ if rj; be small ;
2) thickness of scaltering material ¢ provided this is
small ;

ritude of central charge Ne;

1 i= inversely proportional to (mu?)%, or to the
rth power of the veloeity if m be constant.

In these calenlations, it is assumed that the =« particles
scattered throngh a large angle suffer omly one large deflexion.
For this to hold, it is essentinl that the thickness of the
Zeattering materia]l should be so small that the chance of
a second encounter involy il|'_' anotl or llr;:v ']“”1 ,\iHT) is very
small If, for example, ﬂlvl rob hility of a single deflexion
¢ in passing throogh a thickness ¢ is 1/1000, the obability
of two successive deflexions each of value ¢ is 1/10%, and
i.\ ll"g“l_:i."E\ <m|‘,l.

" ion of the « particles scattered from

wrds one of simplest methods of

correctness of this theory of singl

attering. his has been done recently for « rays by

Dr. Guiger ®, who found that the diztiibution for ticlos

deflected between 30° and 150° from a gold-foil was in

substantial agreement with the theory. A more detailed

acconnt of tl i experiments to test the validity
of the theory will be published later.

Alteration of vetocaly in an atomie encounter.

I far been assumed that an « or 8 particle does not
suffer an s dable change of velocity as the result of a
single atomic encounter resulting in a large deflexion of the
particle. The effect of such an encounter in altering the
velocity of the le can be caleulnted on ce in ass )
tions, It supposed that only two systems ure involved,
viz., the swiftly moving |uu‘1'~']c‘ and atom which it
teaverses supposed initially at rest, 1t is supposed that the
princple of conservation of momentum and of energy
"Ill‘ll"". and that there is no appre ciable loss of energ
momentum by radiation,

® Manch. Lit. & Phil. Soc. 1910




\,9\\' Le modele de Rutherford

2, 3.
Atomic weight, Number of scintillations
A.

Platinum
Tin

Metal Atomic weight z
Lead 207
Gold 197 67
Platinum 195 63
Tin 119 34
Silver 108 27
Copper 64 14-5
Iron 56 10-2
Aluminium 27 3-4

Average

Repris par Rutherford en 1911




Conseil de Physique
Institut International de Physique Solvay
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(27 -31 octobre 1913)



Niels Bohr

1885 Naissance a Copenhague

Fils de C. Bohr, professeur de médecine, recteur

1903 Etudes a I'Université de Copenhague

1911  These (Copenhague) sur “la théorie
électronique des métaux”

1916  Professeur a Copenhague
1921 Institut de physique théorique

1922
Prix Nobel

de physique * :

pour ses contributions a la
recherche de la structure
des atomes et sur le
rayonnement qu'ils émettent

1962 Déces a Copenhague



Niels Bohr

13 mai 1911 a Copenhague
These : la théorie électronique des métaux

Début octobre 1911
Laboratoire Cavendish a Cambridge

16 mars au 3 mai 1912 a Manchester
Introduction aux méthodes
expérimentales en radioactivité

Fin juillet 1912 Mariage au Danemark

En juillet 1913, Professeur a Copenhague (Etudiants en médecine)

Sur proposition de Rutherford (mai 1914) ,
Professeur a Manchester (octobre 1914 a juillet 1916)



AOV3 L'atome de Bohr

On the Constitution of Atoms and Molecules

Publication en 3 parties dans
Philosophical Magazine

Partie 1

Envoyée par Rutherford le 5 avril 1913
Publiée en juillet 1913
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Rutherford

1911

L'activité rationaliste de la physique contemporaine
(Gaston Bachelard)



