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au-dela du modele standard

Deux voies de decouverte expérimentale de nouveaux processus :
* Production sur couche de masse de nouvelles particules
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- necessite des predictions théoriques precises (améliorations de LatticeQCD).

- un environnement expérimental “propre’,
RURRGIEE el [ies precls,

- une stratégie possible :
- processus faisant intervenir a 'ordre de 'arbre des particules standards bien connues.

- processus supprimes dans le M.S. mais intensifiés dans les scénarios B.S.M.
> nécessite une luminosite elevee (et des sections efficaces de production éleveées).
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* Mesures de preécision :




au-dela du modele standard (2)

* [e M.S. est tres robuste : on ne sait pas ou ni quelle est la physique au-dela du M.S.

Peu d'indications :

- violation du nombre leptonique (oscillation des neutrinos),

-1l manque une source supplémentaire de violation de CR

- des écarts intrigants persistent au niveau de 2 a 3.50 : phase de CPV du B;,
asymétrie des muons de méme charge provenant de la désintégration du B, B"—= TV,
Seciclicliiop, .-

- divergence de Oww,

> différents collisionneurs : un effort globalisant, addosée a des
programmes de recherche diversifies et complementaires pour
decouvrir et caractériser la physique B.S.M

.
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Rgl@Rasmr LS CIMS et LHCD SuperB
SuperKEKB

(+ de nombreuses autres expériences sur et hors collisionneurs)
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des usines a B aux super-usines a B

e Quest for CPV
\ ‘4\\@\\5\\;\; | * Mesure précise du triangle
\ ™ dunitarité non plat (cotés, angles)
R — —1 > la phase de CPV de CKM # 0,

............................

-0'-6.1 0 01 02 03 04 05 06

par | phase unique dans CKM,
> CKM unitaire (I %),

> CPV de CKM est insuffisante pour expliquer
'asymetrie matiere-antimatiere, il existe une autre

source de CPV.

* Decouverte de nouvelles particules, mise en
evidence de nouveaux états (molécules,
tétraquarks, mésons hybrides, ...) oscillation des
mésons DV,

> description cohérente de CPV

7/°\
superB
\
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Quest for BSM

D>
o

Belle II

* Caracteriser la nouvelle physique par les
corrélations entre les observables.

* Le mystere des saveurs :
eventail des masses !
similitudes/différences entre le secteur
des quansieticellifde-Rcnie RN
source de CPV supplémentaire ?
implication de la mesure de l'asyméetrie
des muons de méme charge par D@ !

éclaircir les différentes échelles Anp selon
qu'elles sont dédurtes du fine tuning dans le
secteur du Higgs ou des mesures dans le
seclelifdesiCionb



le collisionneur SuperB

e (Collisionneur circulaire ete 1.8 km

au LNF (Frascati) ou a Rome
Eb = G7HER

E- = 4.8 GeV } Vs=tves
faisceau polarise 80 %

: Concept SuperB :
ultra-low emittance beam : 0y = 40 nm,
- angle de croisement des faisceaux 60 mrad,

- crab waist technigue : proposée par P Raimundi (2006), développée au LNF (DAFNE 2009).

courant modére > bruit de fond machine gérable,

E flexible : Y(3770), Y(3S), Y(4S), Y(5S),
utilisation d'une partie de PEP-II.

e Luminosité instantanée 103 cm2s!.

« Luminosité intégrée 75 ab"! @ Y(4S) en 5 ans.

* Autre Super-usine a B en construction :
Belle2 @ KEKB. Faisceaux non polarises, luminosite
légerement inférieure, €énergie non flexible.
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une super T-charm-B factory

o Collisions e*e- avec /s = Myus) :

* les mésons B° et B* sont produits par la désintégrations de 'Y (4S) dans un état
cohérent avec 0(BB) = |.| nb et une distance de vol apparent de | |0 et |20 pm.

* les hadrons charmes son produits de deux manieres :
- e'e—cC (continuum) avec O.=1.3 nb et une distance de vol apparent de

85 et 210 Pm.
- produrts de desintégration des meésons B : |.2 hadrons charmés par paire de B.

* les leptons T sont produits par e"e =TT (continuum) avec Orr=0.9 nb et une
distance de vol apparent de 60 um (et produrts de desintégrations des D et des B).

> au total : 5-10x10'0 paires BB, idem DD, T*T-.

lre OB RE data 4
« Option : collisions e*e avec /s = Mya770) : lﬁ SRORREE o
- 500 fb-! en quelques mois > 4x10° paires DD R
supplementaires. I YGD) s
- utilisation des techniques d'analyse propres aux runs s m\i) / /
aux seuils de production (corrélation quantique des 2 D, _ WM
bruit de fond plus faible), ‘ —tion interforing backgronnd

10.6 10.8 11.0
M (e"et) (GeV)

- distance de vol apparent de 35-80 pm,.

Necessite une reconfiguration de la focalisation des faisceaux (I mois).
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le detecteur aupres de SuperB

* |e détecteur de SuperB = "Babar across the ocean’, avec :
- luminosité instantanée augmentee,
- bruits de fond importants et différents : f(luminosite) (BaBar : b.d.f. ~ f(courant)),

- boost réeduit ~2.5.

* la plupart des mesures effectuées aupres des usines a B (BaBar @ PEP-II, Belle @ KEKB)
sont limrtées statistiquement, de plus une partie des incertitudes systéematiques et

theoriques diminue avec la luminosite.
> garder la précision par événement au méme niveau et augmenter la statistique.
> necessite quelques adaptations de BaBar (rapidite, précision spatiale, résistance aux
radiations), voire des améliorations sont prevues :

- augmenter I’hermeticite : PID, EMcal.

* nouveau trajectographe : Layer-0, silicium, chambre a dérive.
- ré-emploi de BaBar : calorimétre tonneau, aimant solénoidal et DIRC (Cerenkov).

* |e détecteur de SuperB s'appuie sur un savoir-faire instrumental acquis avec BaBar qui
a accompli de nombreuses mesures de precision.



le detecteur aupres de SuperB (2)

nouveau trajectometre
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un trajectometre pour SuperB

* [rgjectométrie cruciale pour toutes les mesures dépendant du temps ou avec

reconstruction de vertex de désintégration (sin23, CKM, temps de vie, Acp(t), mixing DY, ...) :
reconstruction des vertex 22res des deux mésons et mesure distance inter-vertex Az.

trajectometrie standalone pour les particules < 100 MeV.

e Changements w.rt. BaBar:
région du croisement des faisceaux plus petite (1 [0x6 um? = 7x0.035 um?)
> diminue le rayon du beam pipe a | cm + contrainte sur le point de collision.

asymétrie des faisceaux diminue > Az divisée par 2.

> reutiliser le principe du trajectometre de BaBar (DCH + SVX-5 couches + solenoide |.5T)
+ une couche LZ tres proche du beampipe pour retrouver les performances de BaBar.
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conception d’une couche LZ pour SuperB

* layer-@ tres proche du point d'interaction (| a 2 cm) :
- densité de matiere faible pour minimiser la diffusion multiple,

- bonne granularite et rapidite pour distinguer les différentes traces avec un fort taux
d'occupation du au bruit de fond du faisceau : 20x5 MHz/cm?,

- reésistance aux radiations > 3x5 MRad/an.

> choix d’'une technologie pour la Layer-@ et optimisation globale de la géométrie du
trajectographe (# de couches, rayon, pitch).

. RN Tostl s L R

striplets pixels hybrides capteurs CMOS
. courtes pistes de silicium, Eélec:tronique de lecture posée | iélectronique de lecture dans
. double face. sur le pixel. . ile pixel.
technologie connue ‘ technologie connue mince X/Xo ~ 0.5 %
- offrant un bon compromis ‘ XIXo ~ | % trop élevé | et granulaire
XIXo ~ 0.4 % . saE s ‘ pas encore assez rapide
() ne fonctionne plus si taux (pour SuperB) 5
d occupa’uon mportant s
* """"""""""""""" développements nécessaires

solution pour le démarrage ? > remplacement des striplets

e . dans un second temps !
(luminosité modéree) | 5



conception d’une couche L2 pour SuperB (2)

* Performances en physique + résolution de pointage proche du point d'interaction
+ granularité ® diffusion multiple.

> technologie CMOS apparait Belle > Belle2
optimale : substrat silicium (basse S T T
résistivite) mince (50 um) et pixellisé s A e ,ﬁ |
integrant ['electronique de lecture | TP« M ST
- FL% ot
dans chaque pixel. oSk
- - . N
» Contrainte du bruit de fond : N

taux d'occupation €leve + granularité ® vitesse.
- granularité s'oppose géneralement a vitesse

- vitesse s'oppose generalement a quantite de matiere : augmenter l'intelligence pour
pre-traiter les donnees — refroidir I'électronique.

* Un taux d'occupation €leve necessite une bonne résolution de pointage de la
trajectographie en amont > études completes des performances de la trajectographie
(efficacité et resolution) car la vitesse et la granularité nécessaires pour la L@ dépendent des
performances des couches plus €loignées du faisceau.



les mesures de physique aupres de SuperB

* les sensibilités prédites pour SuperB sont des extrapolations des mesures de

BaBar : bonne fiabilité des predictions.
Ces projections, sauf mention contraire n'utilisent pas les options (polarisation,

détecteurs en option).

* Florilege de mesures que 'on peut faire aupres de SuperB :

- physique avec des leptons tau : violation du nombre leptonique , moment
magneétique anormal, violation de CP, moment dipolaire €lectrique,

- physique du charme : oscillation des D, violation de CP, désintégrations rares,
spectroscopie.

- physique du b : violation de CP, désintegrations rares, matrice CKM, triangle
d’unitarité, spectroscopie, physique du Bs, tests de CPT.

- mesures électrofaibles : couplage vectoriel du b g, sin2Bw.

- recherche directes : Higgs I€ger, désintégrations invisibles et matiere noire, force

noire.



charged lepton flavour violation searches

* M.S. compléte avec osclllations des v > violation du
nombre leptonique (LFV) > desintégrations LFV du T.

e Taux LFV ~(Am\*/Mw?)?> - processus trés rares,

iInobservables si la matrice de méelange des neutrinos légers
@ e ellicede LFY dans e M.S.
Par exemple : B.R.(u—ey) ~10-%2a 104,

Taux intensifiés dans de nombreux modeles B.S.M. qui prédisent des B.R.(u—ey)~10-'>a 10!,

BE R @ csipasisensible a LFY.

° Observa‘tion d’une désin‘tégr‘aﬂon LF\/ paa Ratio LHT MSSM (w/o Higgs) MSSM (with Higgs)
: . : 5 : B(t — ppp /b('r—r py) 04-23 ~2-1073 0.06 — 0.1
signal clair de N.P. + identification B(r — ep)/B(r — ¢7) 03— 1.6 " 9.10-3 0.02— 0.04
du modele théorique grace aux rapports Bi(r — cce)/B(r — cu L3= 1T ~5 03-05
i i 3 ; B(t — ppp)/B(t — pee) 12—-1.6 ~ 0.2 0.08 —0.15
relatifs des B.R. des désintégrations B(r — eee)/B(r —ey) 04—-23  ~1-107 ~1-1072
(+ distributions angulaires des produits de Blr = pee)/Blr > py)  03-16  ~1-107 o

Table 1.1: Comparison of various ratios of branching fractions in the LHT model and

deSIﬂtegrathﬂ S| falsceau pO|arlse) in the MSSM without and with significant Higgs contributions.
© thése de R. Cenci, BaBar



charged lepton flavour violation searches (2)

* Recherche de LFV avec les T = particulierement intéressant car la LFV pourrait étre
plus importante pour la 3¢™¢ famille. De nombreux modeéles B.S.M. autorisent des
désintégrations T—.Ly et T—.£LL avec des B.R.~ 101°a 10~

Higgs mediated LFV (e.g. NUHM SUSY) s-lepton mixing (e.g. MSSM)

p /s

.. K/s
H \‘< o

 Sensibilité expérimentale de SuperB ~ 10
> recherche des desintégrations T Y, T—eY
SR e et e s imites superieures actuelles

A\

sont o(10%) alors que les autres modes sont déja
s@ngaints = 1025 [0-'".

Y
- @-- I
Ve o Wy
Expected 30 evidence
Process 90% CL upper limit reach
BF(t — pny) 2.4-107° 541077
BF(T — e7) 3.0-107° 6.8-10~°
BF(t — ££¢) 2.3-8.2.10710 1.2-4.0-10°

SRR elicrconiuralnte sur les modeles B.S.M. a partir des taux relatiis BIR(T=>-0¥) e BIRNEIEEHg!
(mesuré par MEG : sensibilité actuelle 10!, future 10-13).




d’autres mesures avec des T

* Moment magnétique anormal du T :
- désaccord observé par une mesure du g-2 de I'électron : Aay = au®® - ap®™ ~ (3£1).107°
> pourrait étre expliqué par le MSSM avec tanf>10 et u>0.
- pourrait &tre intensifié par la masse du T : SUSY predit des différences w.rit. SM
de l'ordre de Aar~10-¢ dans tout I'espace des paramétres.
- la sensibilité de SuperB (avec polarisation des faisceaux) est de 10,

* Violation de CP dans le secteur des T :

- CPV observeée pour l'instant uniguement dans le secteur des quarks (via les
désintégrations des K et des B), mais c’est insuffisant pour la baryogenese.

- Asymétrie de CP prédite par le M.S.: Acp~ 10-!2 dans T*— K*11%.
Calibration en utilisant la désintégration T+ =KL T4V, qui présente une Acp = 3.3x1073,
due au mélange des KO, et trés bien connue (2.2 %).

- Théories B.S.M. prédisent parfois des asymétries élevées jusqu'a Acp ~ 107/,
sensibilité de SuperB ~ 107



oscillation des mésons D°

new physics!?

* Osclllation = propriété des meésons neutres :
KO, BY, Bs et DY # états propres physiques.

* Paramétres de l'oscillation xp = Am/l' et  yp = Al/21

e Prédictions du M.S.: depuis xp = yp = 10-?
[UEeli i (0= =00
Difficulté du calcul = contributions a longues distances Dol e
DO— 1111, KK, KTT, KTT—= D et limitation par le CPU. e
* || a longtemps été admis qu'une observation du mixing des DY
avec xp ou yp = 10 serait signe de processus B.S.M.

* Seule maniere de tester la CPV avec des quarks up.

* Mise en évidence en 2007/ par BaBar et Belle puis CDF :
xp = (24x£ 0.6)x10'%hs! ie. xp = 0.0l et yp=(1.66 £ 0.32)x10-2
a 'extreme limite du domaine permis par le M.S.

* Incertrtude absolue et relative des mesures de x et y trop grandes pour conclure sur la
@B BRcontribution de processus B.S.M. dans le secteur du charme.



oscillation des mésons D? (2)

* Sensibilité de SuperB de quelques 104 sur xp (~ deux fois mieux que LHCb).

I\II\I\\'I\!I\!I\!'\!I\
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o | B, et L W oo - Limitation : incertitude sur la
BaBar’ - SuperB-Y(4) modeélisation des Dalitz Plots pour les

N désintégrations en 3 corps.
o | - BES-IIl n'a pas de particle-Id.
§ - Le run @ P(377/0) ameliorerait

e SOV | UUVETOON | NI incertitude d'un facteur 2
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désintegrations rares des meésons D

INtensifié dans

* Recherche de la désintégration du D%— p*p- : rare dans le M.5, scénarios B.5.M.

prédiction du M.S.:~ 3x10-'3 p »
limite actuelle : <1.3x10¢ (90 % C.L).

Sensibilité dans BaBar limitée par les bruits de fond :
RIS T T
2) brurit de fond combinatoire de désintégrations semi-leptoniques de mesons B.

> statistique €levée de SuperB permet de paramétriser les distributions de bruit de
fond et de réduire l'erreur systématique a leur forme.

Le particle-Id peut étre amélioré par des end-cap TOF (option).

Sensibilité de SuperB @ Y (4S) estimée a qql0®

(du méme ordre que celle de LHCb : 4x 1078, limitée par 'erreur systématique).

* Un run de SuperB @ P(3770) permet une sensibilité del0-? en quelgues mois
> d'ou l'intérét de faire ce run au démarrage de SuperB.

- Il n'y a pas de brurit de fond combinatoire du B.

- Les DY sont produits avec pt=0 et donc Pui = -pu2 : excellente signature pour
rejeter les desintégrations en vol de TT—= Py



matrice CKM

* Triangle d’unitarite : precision améliorée |0x.

* O(|Ve|)=1 % actuellement > 0.5 % avec superB,
O(|Vuw|)=8 % actuellement > 2 %.
Limrtation théorique.

unitarité du triangle ?
LHCDb ne peut pas améliorer la précision actuelle.

lab—1

\ 7
= = q
o &8
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Z N

Tar

|
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A% = 0.0028
An = 0.0024 |




désintegrations rares des mesons B

* Jechnigue expérimentale = masse de recul :

reconstruire un B dans un mode hadronique ou semi-leptonique pour
sélectionner un échantillon pur BB > Brac.

recherche de la désintégration rare avec tout le reste de I'événement = Bsic.

* Ereco(Brac) <2 % avec modes hadroniques + semi-leptoniques
> recherche de desintégrations rares statistiqguement limitée aux usines a B :

surtout dans les modes avec des V (pas de contrainte cinématique). Ces
modes sont aussi tres difficiles a LHCb et sont un point fort de SuperB.

'erreur systématique souffre de l'incertitude sur le bruit de fond, qui pourra
étre beaucoup mieux estime avec une statistique €levee.

de plus le boost rédurt de SuperB augmente I'acceptance, et donc €reco, de 20 a
30 % par rapport a BaBar.

* Recherches de desintegrations rares inclusives, du type B— Xvv, B— Xy et
b— st*.4- intéressantes car meilleure précision théorigue > peuvent bénéficier de

"'augmentation de la statistique.
Point fort de SuperB grace a la masse de recul alors que LHCb doit se concentrer
sur des canaux exclusifs.

2
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désintegrations rares des

Mode Precision
Current Expected (75 ab™1)

B(B — X¢v) 7% 3%
Acp(B — X¢v) 0.037 0.004-0.005
B(B — 1t7v,) 30% (3-4)%
B(B — p*v,) not measured (5-6)%
B(B — X JITIl7) 23% (4-6)%
Apg(B — X [T17) | not measured (4-6)%
B(B — Kvv) not measured (16-20)%
S(B — K20) 0.24 0.02-0.03

| ordre de grandeur gagne en préecision
+ nouveaux canaux mesurables

* Conclusion : possibilité de mesurer beaucoup de canaux
rares, a la fois dans des modes exclusifs et inclusifs, qui sont

sensibles a des scénarios de NP différents (interaction V+A,
supersymetrie, Higgs chargeg, ...).

B

meésons B (2)

a la recherche de
pingouins exotiques




violation de CP dans le secteur des B

}w v, ‘lf-u.t').t. :“' Aq
* Mesures Acp=f(t) pour rechercher des contributions de AN P g‘ ' '/\
NOUvVeaux processus au niveau des diagrammes en boite. Bq“( | “fg ‘,” ( B
VI Y,
qa V

< -
y = e ‘\:»r\

Mode Current precision Predicted precision (75 ab™1) et e
Stat. Syst. Theor. Stat. Syst. Theor. . | |
J/KY 0022 0010 <001| 0002 0005 <0001 < Ea“b'”?T'?rl" PZ’” dlzgf”?mbme
CCS d NOrdrRESGIECH el ik
K2 0.08 0.2 0014 | 0.006 0.005 [0.014 g
dK " 0.28  0.01 — 0.020 0.010 —
foK2 0.18 0.04 0.02 0.012 0.003 0.02
KIKIKS | 0.19 0.03 0.013 0.015  0.020  0.013 transitions b-s via diagrammes
gﬁ[\'g 0.26  0.03 0.02 0.020 0.010 0.005
70K 0.20 0.03 002 | 0015 0015 | 0.025 avec des boucles
ng 0.28 0.02 0.035 0.020 0.005 0.035
KTK-KQ | 0.08 0.03 0.05 0.006 0.005 0.05
K 0.71  0.08 — 0.038 0.045 —
pKQ 0.28  0.07 0.14 0.020 0.017 0.14
J /o 021 004 — | [0.016 0005  — transitions b-d vig
D*tD*~ 0.16  0.03 — 0.012 0.017 — = diagrammes e E
DTD~ 0.36  0.05 — 0.027 0.008 —
des boucles

i



tests de CPT dans le secteur des B

* Extension du formalisme décrivant l'oscillation des B pour permettre la violation de
@aenNciouve CPT conserve avec z=0) :

états propres de masse |BLn) =p Vv I1Fz |B;) £ g+ Ixz |B%) avec|q/*t|p]2= |

* Mesures avec des états finals di-leptons inclusifs ++, --, +- : désintégration de chacun
des deux mésons dans un canal B—X*.£*Vv. On mesure deux asymétries :

P(B°—B,) - P(B,—B) N+ - N-
S e TR ()
P(B°—B;) + P(B,—B") AN N
N*-(At>0) - N (At<0)
Acpr = = f (Al', Re(z))
N*(At>0) + N (At<0)
e Prédictions du M.S.: Acpr = 103 et Acpr=0

o MESUES @lE BEIRET el == e e G ae [ oleysi e [0
ImaZ) =" (39 = 73 (stat) =B st S EltE

AlSERe (@)= (710 = 3.9 (cial = 0i0(c RSl

» Deviation de 2.80 : effet réel ou fluctuation statistique pourra é&tre conclu par SuperB
—> sensibilité de SuperB: O(Im(z)) = 0.6 x 103 et O(Al xRe(z)) =0.3x 103
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physique du B @ Y(595)

* J(e'e—Y(59)) ~ O(e"e—Y(45)) et Y(5S) assez lourde pour se désintégrer en
B*B", BB*, BB, B“B™TT ou B = B, BY ou Bs > étude du Bk
Deux scénarios : run court (1 ab™! en <I mois) ou long (30 ab™).

e e méson Bs a été mis en évidence a LEP et surtout étudi€ au Tevatron et au LHC
> domaine privilégié de LHCb surtout Bs—|/Pp (CPV) et B«—pup (recherche NP).

* Mais potentiel des usines a B démontre par des runs courts de CLEO et Belle

> surtout mesures des principales caractéristiques de I'Y(55).
> predictions pour SuperB bas€es principalement sur des simulations.

V4 A e S 2
o |ntéréts: Al sin2Ps, et Ast. mesurés au Tevatron sont V.. Vi

*
en desaccord actuellement avec M.S. Vusvuy’\?»‘s\.

analyses angulaires complexes avec tagging B/ Bs Vs Vc*t;

> mesures e*e" en cross-check de LHCDb. — "
mesures impossibles a LHCb : B.— J/pn, Be— /1, B0 'DY, Be— T KY,,

Bs—> U%)CI) et Bs—>n¢’.

* Autre point fort de SuperB : Bs—YY
= cll07 (SM) et eg. BR. ~ 5x10° (susy RPV),
précision SuperB 38 % (I ab™") puis 7 % (30 ab™").
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collisions hadroniques / leptoniques

LHCDb

Difficulte supplémentaire des collisions
hadroniques :
- deétermination precise de la luminosite
- ¢etat inrtial > non connu + partie non
perturbative.

Wi
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mesures electrofaibles

e Combinaison haute luminosité ® environnement propre ® polarisation faisceau =
« Mesure de sin?Ow a partir des états finals p*-, THT- et cg, basée sur la sensibilité de
O(e"e—ff) a la polarisation du faisceau (AR).

 Précisions comparables a celles obtenues par LEP et SLC mais pour Q% = (10.58 GeV)?:
SLC: sin?Bw = 0.23098 £ 0.00013 (erreur dominée par incertitude sur la polarisation)
SuperB : - (OHUI0100

* Interféerence Y-Z

« Comprendre le désaccord de 2.80 entre sin?Bw mesuré par Alr(£) et Ars(b) au pdle du Z.

().25 T rrTm ll T LA II T 7T TTTm
L | — current
| | —— future

0245 | v SN

0.24 —

4 -
: i APV
0235

023

sin 2650 (SLD)

sin268 (A" LEP)
99%CL

sin 2657 (A, LEP) /
e My, (LEP TEVATRON)
m— Other \
95%CL

sino,,

)

10°

00 w00 M, . (GeVIcY)

Lol sl [ N NENT 1
0.001 001 0.1 1
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conclusion

g iperbiest Un projet’

a moyen terme (5 ans de construction + |0 ans de fonctionnement),

de taille moyenne (de l'ordre de 500 collaborateurs a terme ?),

sappuyant sur la bonne expertise de BaBar,

offrant un spectre tres varie de mesures de precision pour découvrir et
caractériser la physique au-dela du M.S. actuel,

offrant de nombreuses possibilités de contribution et de nouvelles idées, a la

fois pour des développements instrumentaux ou des développements algorithmiques
et d'analyses de physique.

* |a participation francaise a SuperB est en cours de discussion a LIN2P3. Linstrtut est
dispose a considerer la constitution d'une communauté durant 201 |, dont la
contribution a SuperB serait examinée par le Consell Scientifique de I'IN2P3.

* ATIPHC, des physiciens ont déclare leur intérét aux
tutelles et a la collaboration, laquelle s'est montrée
particulierement intéressee a cette collaboration,
BN e SV T etdles capteurs CMOS CENSEE
'équiper.
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situation du projet SuperB

Depuis 2007/ : examens approfondis par divers comités internationaux (ECFA,
International Review Committee, Machine Advisory Committee, ...) > green light de
ces comites en avril 2009.

LINFN finance le projet depuis 2009 et SuperB fait partie d'un plan de financement
quadriennal italien depuis décembre 2010.

Conceptual Design Report: 2007/
arXiv:0/709.045 |

Progress Reports: 2010
Detector  arXiv:1007.424 |
Physics arXiv: 1008. 54|
Accelerator arXiv:1009.617/8

Technical Design Report: fin 20| |- début 2012

Construction : choix du site entériné mi-201 |, début du génie civil fin 201 |, premiers

faisceaux 2016. Puis 5 années de bon fonctionnement @ Y (4S) + les runs aux autres
\/s (cf. BaBar : a fonctionné de 1999 a 2008).
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materiel supplementaire
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complementarite SuperB / LHCDb

SO fo-! @ SuperB
~vs. 100 fbr '@ LHCb

SuperB :

moins de Bs que LHCb,

bien mellleur pour les états finals
avec des neutres,

sans concurrence pour les canaux
avec de I'énergie manquante,

redondance des mesures et
corrélations entre les observables avec
des incertitudes théoriques differentes
pour conclure quant au modele
theorique.

a un programme unique de mesures
dans le secteur des T et des D.

BR(B_— pp1)
‘ﬂB—%KKJ
y{Bse D, K)

A S((pd)

sin 23

o p 10}

DK"Y _GLW )
v(DK_ADS)
Y{DlLDahtz}
Agp(B—(X /K m

C, Ars(B— K u}
C,, Apg(B— K u}
AS(HK)

ASM'K)

S(K™%)

o 75T isospin }
BR(B*— K*wv)
BR({B’— Dt}
BR{B— X_v}
v |

0504030201 -0 0.1 02 03 04 05

E))

sLHCb reach from G. Wikinson
1st LHCD collaboration upgrade workshop

LHCDb
SuperB

{},; -,],._{.}-H-J.l-*}-»{;-{;-g-.;.-4.-4+-q-4.;-.{-u_ e
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Parameter Units SuperB
Energy GeV 4x7
Luminosity 1036/cm?/s 1-15
Beam currents A 2.0x2.0
Ngumches 2400
‘v |(L/H) pm 714
€z |(L/H) nm 2.8/1.6
B mm 0.21/0.37
[ 52 | (L/H) cm 3.5/2.0
o: [L/IH) mm 5/5
Crossing angle (full) mrad 60
RF power (AC line) MW 26
Tune shifts (L/H) 0.125/0.125
e- polarization 80%
Run at ¥(3770) yes

B2

parametres machines SuperB vs. SuperKEKB

Super-KEKB
Italian scheme

3.5x8
0.8
3.8x2.2
2230
34/11
2.8/2
0.21/0.37
4.4/2.5
5/5
60
>50
0.081/0.081

none
no



charged lepton flavour violation searches (3)

* Signature expérimentale d’'une désintégration LFV de T : tres propre. Lévénement
est divise en deux hémispheres dans Redm, chacun contenant un T produit par la

collision. Pour le signal : Erec = 24/s et M = My, contrairement au bruit de fond du
M.S. (présence d'au moins un V).

> signal tres propre de nouvelle physique, peu de bruit de fond, pas d'incertitudes du
secteur hadronique.

* La sensibilité de mise en évidence augmente comme +/luminosité pour les analyses
lgies R eloitiiide fond (T.0Y pour leguel T2 UVV +Y consttderimertiises

fond irreductible), si 'on n'améliore pas les techniques d'analyses de BaBar.

La sensibilité de mise en évidence augmente ~ luminosité pour les analyses sans bruit de
fond (T—.£.4.0) : efficacite sur le signal constante tout en maintenant le bruit de fond < |
evénement > gain x |00 w.rit. BaBar.
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